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“Not everything that can be counted counts, and not
everything that counts can be counted”

(cita que se atribuye a Albert Einstein, 1879-1955)



1 Motivaciones

Este informe nace del convencimiento de Marilles Foundation de que la valoracién
econdmica del ecosistema marino de Balears, y en especial la franja costera, tiene en Ia
actualidad un renovado interés. Ciertamente no faltan razones para que esto sea asi, aunque
existen al menos dos hechos que explican la necesidad de dar a conocer a la sociedad balear
el valor de los servicios que brinda este ecosistema.

En primer lugar, resulta evidente que la multifuncionalidad del ecosistema marino y mas
concretamente las caracteristicas de bien publico de la mayor parte de los servicios que este
ecosistema ofrece explica la ausencia de un precio de mercado para la mayoria de estos
servicios (principalmente recreativos) que, en cambio, si tienen una valoracién positiva por
parte de la sociedad. Ademas, no se puede obviar que el ecosistema marino contribuye
también, entre otros, a la regulacién de la temperatura y el clima, a la retencién de
sedimentos y con ello a la minoracién de la erosidn, al reciclado de nutrientes y a la
asimilacién de contaminantes, a la produccién de alimentos y materias primas... lo que
aumenta los beneficios individuales y colectivos que obtiene la sociedad de este ecosistema,
sin que medie contraprestacion econdmica alguna. La consecuencia de todo ello es que el
mercado no comporta una provisiéon dptima de muchos de estos servicios, a pesar de ser
utilizados, de forma mas o menos directa, por la sociedad para la satisfaccion de sus
necesidades y deseos.

En segundo lugar, como consecuencia del fuerte crecimiento demografico acaecido en el
archipiélago, se ha producido un fuerte incremento en la poblacién residente en la franja
costera, especialmente concentrada en las zonas costeras préoximas a las capitales insulares
gue esta derivando en importantes impactos sobre este ecosistema. Un hecho que se suma
a la consolidacion de la franja costera como principal enclave turistico, acogiendo en Ia
actualidad cuatro de cada cinco de las pernoctaciones de turistas nacionales e
internacionales. Adicionalmente, los vertidos directos de aguas residuales no tratadas han
contribuido a la degradacién progresiva del litoral. Hoy en dia esta situacién se ha visto
aligerada por la aplicacidon de la legislacion vigente (estatal y autondmica) que regula los
vertidos al mar y al dominio publico hidraulico (acuiferos...) procedentes de las actividades
humanas, sin embargo, los inputs desde el medio terrestre hacia el ecosistema marino son
todavia numerosos y los vertidos mediante emisarios de aguas sélo parcialmente depuradas
son todavia una realidad.

Excepto en contadas ocasiones estos hechos sirven para poner de manifiesto la necesidad de
la intervencion publica en un intento de garantizar a largo plazo los servicios del ecosistema
marino y, en especial de la franja costera (playas, estuarios, deltas, marismas, salinas,
albuferas, etc.). Sin embargo, en un contexto en qué los presupuestos dedicados a la
conservacion, proteccion y gestidn de estos espacios se evidencian claramente insuficientes,
Marilles Foundation considera conveniente mostrar la rentabilidad social que deriva de los
gastos de conservacion y gestidn de este ecosistema.

Por ello, en un intento de sensibilizar a los agentes econdmicos y sociales de la importancia
de los servicios que brinda el ecosistema marino a la sociedad balear, este informe recoge las
mediciones realizadas por aquellos investigadores que, sobre la base del instrumental que



ofrece la ciencia econdmica, se han esforzado en traducir en unidades monetarias los
beneficios sociales que emanan de estos servicios ambientales.

Asi, en primer lugar, este informe presenta los activos naturales mas representativos del
ecosistema marino de Balears e identifica los principales servicios que proveen a partir de un
listado estructurado que sigue los estandares internacionales. Seguidamente, se descubren,
en el tercer apartado, los diferentes componentes del valor econémico que subyacen de los
activos naturales considerados y los métodos de valoracidon de intangibles asociados.
Finalmente, sobre la base de estudios especificos, se ofrece una aproximacion de los mismos.

2 Activos naturales objeto de estudio

Dada la complejidad, diversidad y extensién del ecosistema marino de Balears, que abarca
tanto el (1) océano abierto y la plataforma continental (incluyendo en esta ultima los sistemas
benténico y pelagico, es decir, el fondo marino, arrecifes, bivalvos, etcétera), como (2) la zona
costera con sus playas, urbanizaciones, estuarios, deltas, marismas, salinas, albuferas..., se ha
optado en este informe por establecer como objeto de estudio un conjunto de activos
naturales representativos de este ecosistema antes que considerar el ecosistema en su
conjunto.

Ello lleva aparejado una doble ventaja, pues permite obviar:

a) Las transiciones progresivas que se dan entre el ecosistema marino y otros
ecosistemas. No en vano, la zona costera forma parte del ecosistema terrestre y se
encuentra por encima del limite de marea alta de primavera o por encima del nivel
medio del agua en aguas sin marea, por lo que siempre tiene una localizacién cercana
al mar e incluye habitats como dunas costeras, playas, acantilados y habitats
supralitorales. Paralelamente, el ecosistema marino es parte del ecosistema acuatico,
pues los habitats que conforman el ecosistema marino se extienden desde la costa a
lo largo de la plataforma continental hasta el océano abierto y el mar profundo.

b) El conjunto de procesos biofisicos que tienen lugar en los ecosistemas marinos para
centrarse en aquellos servicios ambientales que proporcionan mayor utilidad o
bienestar a la sociedad.

Con todo, los activos naturales objeto de estudio son:

1. Las pesquerias que rodean el archipiélago balear y que conforman la subarea
geografica de gestion independiente GSAQ5 establecida por la Comisidon General de
Pesca para el Mediterrdneo (General Fisheries Commission for the Mediterranean,
GFCM) perteneciente a la FAO.?

1 Fuente: Resolution GFCM/31/2007/2 on the establishment of Geographical Sub-Areas in the GFCM Area (http://www.fao.org/3/a-ax817e.pdf)



2. Las praderas de Posidonia ocednica que se extienden de forma habitual en fondos
litorales de entre 0y 35 metros de profundidad y se estima que abarcan una superficie
de mas de 65.000 ha. en Balears.?

3. Las playas y calas que se extienden a lo largo de 115 kilémetros de la franja costera,
con una anchura que oscila entre los 3 y los 250 metros, y que cubren una superficie
aproximada de 486 hectareas, con una composicion variada a base de arena, roca y
grava.

Dado que son muchos los tipos de servicios ambientales proporcionados por estos tres activos
se ha procedido, en primer lugar, a concretar el conjunto de servicios ambientales en un
listado estructurado. En este sentido, dada la existencia de diversas clasificaciones que
plantean la agrupacion y organizacion de servicios en funcion de multiples aspectos (véase,
por ejemplo, los trabajos de de Groot et al., 2002; Millenium Ecosystem Assessment, 2003;
Hein et al., 2005) se ha optado por adoptar un sistema de clasificacion reconocido vy
estandarizado a nivel internacional. Concretamente, se sigue en este informe la propuesta de
clasificacién comun internacional de los servicios de los ecosistemas (CICES por sus siglas en
inglés, Common International Classification of Ecosystem Services) desarrollada por la Agencia
Europea de Medio Ambiente (EEA) en linea con la contribucidn efectuada a la revisidn del
Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica (SEEA) que lidera la Divisién de Estadistica
de las Naciones Unidas (UNSD).

El sistema desarrollado por la iniciativa CICES identifica y clasifica todos los servicios finales
de los ecosistemas,® que se definen como las contribuciones que los sistemas vivos hacen al
bienestar humano. Asi, CICES —aunque parte del trabajo realizado en iniciativas previas como
Millenium Ecosystem Assessment (MA), The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB)
o la Intergovernmental Platform for Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES)— se configura
como un sistema de clasificaciéon avanzado concebido a modo de estructura jerarquica que
incluye distintos niveles desde categorias generales (denominadas ‘secciones’) hasta llegar a
categorias mas especificas (denominadas ‘clases’). Mds concretamente, CICES parte de la
existencia de tres secciones de servicios:

e Aprovisionamiento, que incluye toda la materia que puede tener un uso alimentario
0 no, asi como todos los productos energéticos y abidticos (como puede ser el agua).

e Regulacién, que incluye todas las formas en que los organismos vivos pueden mediar
o moderar el entorno ambiental que afecta la salud, la seguridad o el confort de las
personas, junto con sus equivalentes abidticos.

e Cultural, que incluye todos los productos inmateriales, normalmente no rivales y no
consumibles, de los ecosistemas (tanto bidticos como abidticos) que afectan los
estados fisicos y mentales de las personas.

Para reforzar la utilidad del sistema de clasificacion CICES, la definiciéon de cada servicio se
compone de dos partes: una parte que describe la actividad realizada por el ecosistema a
nivel biofisico y otra que describe la contribucién de dicha actividad al uso o beneficio que da

2 Fuente: Decreto 25/2018 de 27 de julio, sobre la conservacion de la Posidonia oceanica en las llles Balears.
3 El sistema de clasificacion de CICES Unicamente comprende servicios finales, por lo que las funciones ecoldgicas que conforman las estructuras y
procesos que sustentan los servicios de los ecosistemas, habitualmente descritos como servicios intermedios o servicios de soporte, no se consideran.



al ser humano. De esta manera, es posible elaborar el listado completo de servicios
ambientales proporcionados por el ecosistema marino de Balears, ordenado por secciones y
clases, con su correspondiente definicién.

Partiendo del detalle de servicios que ofrece este listado (incluido en el Anexo 1), la eleccién
de los servicios ambientales objeto de estudio en este informe responde a cuatro criterios
basicos que persiguen garantizar (1) una cierta exhaustividad, (2) la ausencia de
solapamientos, (3) su correcta definicion desde un punto de vista ecoldgico y (4) su
funcionalidad desde un punto de vista econémico. De esta forma, los servicios ambientales
objeto de estudio se detallan en la Tabla 1.

Tabla 1. Activos y servicios ambientales objeto de estudio

Clasificacion y descripcion del servicio

Seccion Grupo Clase

Pesquerias | Aprovisio- = Animales silvestres (terrestres = Animales silvestres (terrestres y acuaticos)
namiento y acuaticos) para alimentacion, | utilizados con fines alimentarios
materiales o energia
Praderas de Regulacion @ Mediaciéon de desechos o Filtracidn/secuestro/almacenamiento/acumul
Posidonia sustancias toéxicas de origen acién por microorganismos, algas, plantas y
oceanica antropogénico por procesos animales
vivos
Regulacion de los flujos de Control de la erosién
base y de fenémenos Regulacién del ciclo hidroldgico y del flujo de
extremos agua (incluyendo control de inundaciones y
proteccidn de la costa)
Mantenimiento del ciclo de Mantenimiento de las poblaciones y hdbitats
vida y proteccién del habitaty = de reproduccién (incluida la proteccién de la
de la reserva genética reserva genética)
Condiciones del agua Regulacién de la condicidn quimica de las
aguas saladas por procesos vivos
Playasy Cultural Interacciones fisicas y Caracteristicas de los sistemas vivos que
calas experienciales con el medio permiten actividades que promueven la salud,

natural

la recuperacion o el disfrute a través de
interacciones activas o de inmersion
Caracteristicas de los sistemas vivos que
permiten actividades que promueven la salud,
la recuperacion o el disfrute a través de
interacciones pasivas o de observacion

Finalmente, es preciso recordar que la correcta definicion del objeto de estudio de cualquier
ejercicio de valoracién econdmica requiere, mas alld de identificar y delimitar con precision
los servicios ambientales a analizar, concretar también la escala temporal, es decir,
determinar si lo que se va medir es el valor de un flujo o un stock de servicios ambientales
(Pagiola et al., 2004). Si el interés del estudio radica en el flujo de servicios, entonces
Unicamente se mide el valor del servicio producido por el activo natural en la unidad de
tiempo de referencia (habitualmente un afio). Por el contrario, si el interés reside en el stock,
es necesario calcular el valor actualizado neto del flujo de beneficios que, en forma de ese
servicio, produce el ecosistema a lo largo de un horizonte temporal dado y con una tasa de
descuento conocida. En este sentido, cabe destacar que el presente informe se centra en la



valoracién del flujo de servicios ambientales que emanan de los tres activos considerados
tomando como periodo de referencia el afio 2018.

3 Tipos de valores y metodologias de valoraciéon

La valoraciéon econdmica de los servicios de los ecosistemas, orientada fundamentalmente a
optimizar los procesos de toma de decisidén, ha sido una de las dreas mas dinamicas y
significativas de la aproximacién del analisis econédmico a la base de recursos naturales y
ambientales en los Ultimos afios. En este sentido, el objetivo de las metodologias
desarrolladas en este campo sobre la base de las preferencias expresadas por consumidores
y/o ciudadanos, no persiguen asignar un precio a los servicios ambientales, sino expresar
cuantitativamente el efecto de variaciones marginales en la provisién de los mismos frente al
valor de otros bienes y servicios que una sociedad también necesita y desea (Turner et al.,
2003).

De acuerdo al caracter multifuncional de los tres activos considerados, existe un consenso
generalizado en la literatura especializada en torno a la existencia de diferentes valores
econdmicos asociados al funcionamiento de los ecosistemas. Sintetizados en torno al
concepto de valor econdmico total o VET (Randal y Stoll, 1983), los servicios mas visibles de
un activo ambiental son atribuibles a la categoria de valor de uso directo, esto es, la referida
a los bienes y servicios empleados de forma mds o menos inmediata por los individuos. Es
posible distinguir en este punto los usos extractivos o consuntivos. Asi, los primeros, se
orientan a satisfacer la obtenciéon de materias primas, recursos energéticos o productos
alimenticios, entre los que destacan las capturas pesqueras proporcionadas por los
ecosistemas marinos. Mientras que los usos no consuntivos que, como los recreativos o
turisticos, derivan de las interaccion activa o pasiva entre el ser humano y los sistemas vivos
se orientan a satisfacer el bienestar, la salud o el simple disfrute del medio natural.

Adicionalmente, se contemplan valores de uso indirecto, que incluyen muchos de los servicios
gue, siendo parte fundamental de las funciones de produccién y de bienestar de una
sociedad, quedan fuera del sistema de precios de mercado. Este seria el caso, por ejemplo,
de la asimilacion de desechos o sustancias todxicas (por ejemplo, el secuestro vy
almacenamiento de CO; que llevan a cabo algas como la Posidonia oceanica) o de la
regulacién de los flujos de base y de fendmenos extremos (como el control de la erosion, el
control de inundaciones o la proteccidon de la costa que proporcionan los ecosistemas
marinos).

Contodo, en aquellos casos en que los activos pueden proporcionar en el futuro, con un cierto
grado de certidumbre, valores de uso directo o indirecto, es posible medir su valor de opcidn.
Sin embargo, este valor no serd objeto de andlisis en este informe, de la misma forma que
tampoco se consideraran valores de no uso, de existencia o herencia que recogen,
respectivamente, el valor intrinseco de los activos considerados o la utilidad que deriva de
gue las generaciones futuras puedan hacer uso de los servicios de dichos activos. La Figura 1
detalla los distintos componentes del VET.



Figura 1. Componentes del VET

VALOR ECONOMICO TOTAL (VET)

VALORES DE USO VALORES DE NO USO
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DIRECTO INDIRECTO OPCION EXISTENCIA EXISTENCIA

Mas alld de la naturaleza de los servicios ambientales a valorar, los distintos componentes de
valor determinan la metodologia a utilizar. En general, lo ideal es disponer de informacién
procedente de mercados bien establecidos que funcionan con pocas distorsiones y utilizar,
asi, los precios de mercado. Sin embargo, dado que la mayor parte de los servicios
ambientales no son objeto de intercambio en el mercado, cualquier intento de asignar su
valor obliga a utilizar métodos indirectos para estimar la disposicidén a pagar por evitar un
dafio o disfrutar una mejora (de Groot et al., 2002; Farber et al., 2002). Entre estas
metodologias se distinguen las que utilizan preferencias reveladas, es decir se apoyan en las
relaciones entre los bienes y servicios ambientales y otros bienes y servicios de mercado, o
las que se basan en preferencias declaradas que los individuos expresan directamente,
normalmente frente a un escenario hipotético.

4 Valoracién econdmica del activo pesquerias

4.1 Descripcion de los servicios a valorar

La aplicacién de los criterios descritos en el apartado 2 para la eleccidon de los servicios
ambientales objeto de estudio ha resultado en el caso del activo ‘Pesquerias’ en la
identificacion de un Unico servicio de la seccidn ‘aprovisionamiento’: la provision de animales
acuaticos silvestres para fines alimentarios o, dicho de otra manera, los recursos pesqueros
gue proporcionan las pesquerias de Balears.

Al objeto de estimar el valor econdmico de este servicio resulta obligado cuantificar el
volumen de recursos pesqueros que, en forma de flujo, proporciona el ecosistema marino
balear. En este sentido, una aproximacién, aunque incompleta, deriva del nivel de capturas
realizadas por la flota pesquera comercial. Estas capturas, recogidas por organismos oficiales
a partir de los datos de desembarques en lonjas realizados por la flota pesquera comercial, si
bien tienden a subestimar el volumen real de recursos pesqueros obtenidos, ya que no
contemplan las capturas ilegales ni las capturas no declaradas, como es el caso de la pesca
recreativa, constituyen la mejor forma de aproximar el valor de uso directo consuntivo de los
recursos pesqueros proporcionados por el ecosistema marino balear.



Sin embargo, para el caso de Balears, a esta subestimacion se une el hecho de que las
estadisticas disponibles elaboradas por el Servei de Recursos Marins de la Direccié General de
Medi Rural i Mari a partir de las notas de venta de las lonjas de Balears tan sélo incorporan
los desembarques realizados por la flota balear en las lonjas de Balears, pero no las capturas
obtenidas por la flota peninsular que, aun faenando en aguas de Balears, desembarca sus
capturas en la Peninsula.

Teniendo en cuenta estas limitaciones, las estadisticas oficiales sitian el volumen de capturas
realizadas a lo largo del afio 2017 en 3.011 toneladas, distribuidas entre pescado (2.305
toneladas), moluscos (363 toneladas) y crustdceos (343 toneladas).*

4.2 Valoracion econdmica de los servicios objeto de estudio

La valoracion econdmica de las 3.011 toneladas de recursos pesqueros se realiza en base al
método de precio de mercado actual, cuya idea subyacente se encuentra en el hecho de que
las capturas pesqueras, como producto altamente demandado por los consumidores,
presentan un precio de intercambio en el mercado. De esta manera, a partir del conocimiento
de la cantidad de recurso proporcionada por el ecosistema y del precio de mercado al que se
ha intercambiado dicha cantidad es posible calcular el valor de uso directo consuntivo de
forma sencilla.

Mas concretamente, el precio medio de cada una de las especies de pescado, moluscos y
crustaceos consideradas en el informe se ha calculado a partir de las notas de venda de las
lonjas de Balears para el afio 2017. La multiplicacion del precio medio (euros por quilogramo)
de cada especie por la cantidad intercambiada en la lonja permite determinar el valor de
mercado de las capturas de cada especie (ver Tabla 2). La agregacion de los resultados de
cada especie arroja un valor de uso directo consuntivo de las pesquerias de 20,5 millones de
euros para el afio 2017, distribuidos entre pescado (10,9 millones de euros), moluscos (2,7
millones de euros) y crustaceos (6,9 millones de euros).

Tabla 2. Volumen y precio de las capturas por especie

Pescado
Boquerdn 452.539 2,01 909.538
Cabracho 123.913 12,02 1.489.971
Caramel 190.398 2,95 560.836
Chanquete 5.219 20,59 107.457
Chopa 35.486 4,53 160.785
Dentdn 18.813 17,31 325.568
Emperador 29.481 7,98 235.194
Gallo 23.199 6,77 157.011
Jurel 109.785 1,10 120.736
Lampuga 102.078 6,10 622.962
Merluza 56.186 7,62 428.412

4 La valoracién econdmica del activo ‘Pesquerias’ tomard como periodo de referencia el afio 2017, al ser éste el uUltimo con estadisticas oficiales
disponibles sobre las capturas de la flota pesquera comercial.



Mero 7.028 18,70 131.450

Morralla 159.889 4,90 783.087
Pargo 17.067 18,33 312.801
Pez de san Pedro 52.519 13,13 689.436
Rape 36.503 9,34 341.059
Raya 147.814 3,57 528.018
Salmonete 170.641 5,76 983.613
Sardina 102.183 1,63 166.989
Serrano 28.618 4,07 116.416
Verderdn 33.773 11,21 378.654
Otros 401.597 3,32 1.334.408
Total pescado 2.304.730 10.884.402
Moluscos
Almejas y otros 2.534 3,26 8.256
Calamares 71.679 16,69 1.196.628
Calamares 71.679 16,69 1.196.628
Pota 27.077 2,37 64.074
Pulpos 74.331 10,07 748.613
Sepia 186.924 3,47 649.383
Total moluscos 362.545 2.666.954
Crustdceos
Cangrejos 51.007 4,19 213.501
Cigala 22.118 28,95 640.358
Gamba roja 150.408 25,09 3.773.974
Langosta 36.704 45,67 1.676.289
Otras gambas 83.018 7,70 639.334
Total crustaceos 343.255 6.943.454
Total agregado 3.010.530 20.494.810

Fuente: Direccié General de Medi Rural i Mari

5 Valoracién econdmica del activo praderas de Posidonia oceanica

5.1 Descripcién de los servicios a valorar

Las praderas formadas por la Posidonia oceanica se extienden en fondos litorales de aguas
muy limpias de entre 0y 35 metros de profundidad llegando a alcanzar, en algunas ocasiones,
profundidades mayores de hasta 50 o 60 metros. Su lento crecimiento le permite formar
arrecifes mediante la acumulacién de sedimentos convirtiéndose, asi, en la planta superior
gue cubre una mayor extension en el Mediterraneo (Borum et al., 2004). Para el caso de
Balears se estima que esta especie cubre una superficie de mas de 65.000 ha.

Aunque los servicios ambientales que derivan de las praderas de Posidonia oceanica pueden
pasar desapercibidos para amplios sectores de la poblacién, en realidad este activo ambiental
realiza un conjunto de servicios ambientales de gran valor para la sociedad. En primer lugar,
las hojas de la Posidonia oceanica amortiguan el movimiento del agua y favorecen la
retencién de particulas suspendidas, tanto vivas como muertas, convirtiéndose en una
especie de filtro que permite mejorar la calidad del agua. De esta manera, las praderas de



Posidonia ayudan a controlar la transparencia de la columna de agua, al mismo tiempo que
absorben nutrientes inorgdnicos a través de las raices y las hojas. Atendiendo a los criterios
de clasificacién de CICES, todos los servicios asociados a la mejora de la calidad de las aguas
gue proporcionan las praderas de Posidonia se consideran servicios de ‘regulacion’ (véase
Tabla 1 para mas detalle).

En segundo lugar, las praderas de Posidonia oceanica realizan una importante contribucién
en materia de proteccién de la costa. Por una parte, las hojas y las raices de la Posidonia
oceanica fijan y estabilizan el sedimento sobre el cual crecen las praderas reduciendo, asi, la
probabilidad de que estos sedimentos acaben siendo movilizados por las olas y las corrientes
y, por lo tanto, evitando su efecto erosivo sobre la costa. Por otra parte, la acumulacion en
las playas de las hojas que se separan de la planta, ya sea porque han llegado al final de su
vida o porque las olas y las tormentas las han arrancado, contribuyen a disipar la energia de
las olas y, por lo tanto, protegen directamente los sedimentos de las playas. De nuevo,
atendiendo a los criterios de clasificacion de CICES, los servicios proporcionados por la
Posidonia oceanica en materia de proteccion de la costa corresponden a la seccién de
servicios de ‘regulacidn’ (véase Tabla 1).

En tercer y dUltimo lugar, aunque no por ello menos importante, las praderas de Posidonia
ocednica contribuyen a aumentar la productividad bioldgica del ecosistema marino gracias a
sus altas tasas de produccidon primaria mediante la fijacién de diéxido de carbono y su
transformacidn en carbono orgénico posibilitando, asi, el crecimiento de las praderas marinas
y la produccion de biomasa. Este Ultimo servicio proporcionado por las praderas de Posidonia,
también esta incluido en la seccion de ‘regulacion’ segun el criterio de CICES (véase Tabla 1).

El préximo apartado aborda las metodologias necesarias para estimar el valor de uso indirecto
que deriva de las praderas de Posidonia ocednica en materia de 1) mejora de la calidad de las
aguas, 2) proteccion de la costa y 3) mejora de la productividad biolégica.

5.2 Valoracién econdmica de los servicios objeto de estudio

La valoracion econdmica de los servicios proporcionados por las praderas de Posidonia
ocednica descritos en el apartado anterior requiere de la implementacién de métodos de
valoracién basados en costes como, por ejemplo, los costes de evitar los dafos provocados
por la pérdida de los servicios objeto de estudio, el coste de reemplazo de dichos servicios o
el coste de proporcionar servicios substitutivos.

Es importante destacar que los métodos basados en costes no proporcionan una medicién
estricta del valor econdmico de los servicios ambientales, que por definicion debe basarse en
la disposicidn a pagar de los individuos para disfrutar de dichos servicios. En realidad, estos
métodos parten de la premisa de que si las personas incurren en ciertos costes (para evitar
dafios o para reemplazar servicios ambientales) es porque el valor econémico de los servicios
analizados es, como minimo, igual a los costes. Por ello, los métodos basados en coste tan
solo proporcionan un limite inferior al valor econdmico real del activo objeto de estudio.

Con el fin de evitar la doble contabilizacidon de alguno de los servicios objeto de estudio, la
valoracién econdémica de las praderas de Posidonia se centra en el estudio de los costes en



que incurre la sociedad (para evitar dafos o para reemplazar servicios ambientales) en el
contexto de los tres grupos de servicios descritos en el apartado anterior: 1) la mejora de la
calidad de las aguas, 2) la proteccidn de la costa y 3) la mejora de la productividad bioldgica.

Para el primero de ellos, los servicios asociados a la mejora de la calidad de las aguas, la
literatura especializada sugiere la consideraciéon de los costes incurridos en materia de
tratamiento de aguas residuales, habitualmente aproximados a partir del canon de
saneamiento de aguas que deben satisfacer los hogares y empresas (Campagne et al., 2015).
Y es que, sin lugar a dudas, las aguas residuales (tanto domésticas como industriales) vertidas
en el mar son una de las principales fuentes de insumos de contaminantes marinos
(UNEP/MAP, 2012). Por ello, la calidad del agua del mar depende tanto de la capacidad de la
sociedad para tratar las aguas residuales que genera, como de la capacidad del ecosistema
marino para asimilar el resto. En este contexto, el importe satisfecho en concepto de canon
de saneamiento de aguas puede utilizarse como un sustituto de los gastos en que deberian
incurrir la sociedad en caso de que las praderas de Posidonia dejaran de proporcionar sus
servicios de mejora de la calidad de las aguas (Mangos et al., 2010). En cualquier caso, dado
gue las praderas de Posidonia tan solo aportan una parte del volumen total de servicios de
mejora de la calidad de las aguas proporcionados por los ecosistemas acudticos,’ diversos
autores recomiendan aplicar un factor de correccién de 1/3 al importe satisfecho en materia
de canon de saneamiento de aguas (Costanza et al., 1997). De esta manera, y utilizando datos
especificos para las praderas de Posidonia oceanica localizadas en mar francés, Campagne et
al. (2015) estiman el valor econémico de esta alga en 50,33€ por hectarea y afio por su
contribucién en materia de mejora de la calidad de las aguas.®

La valoracién econédmica del segundo grupo de servicios, ligados a la proteccidon de la costa,
se realiza a partir de los costes en que incurre la sociedad para luchar contra la erosidon de la
costa. De esta manera, Mangos et al. (2010) cuantifican, en el afio 2001, el volumen de estos
gastos a escala europea en 160.000€ por kildmetro de costa protegida. Asimismo, Campagne
et al. (2015), teniendo en cuenta la extensidon de la costa protegida (3.300 km. en el
Mediterrdneo) y el reconocimiento cientifico del papel de las praderas de Posidonia oceanica
en la provision de los servicios de proteccion de la costa (Hemminga y Duarte, 2000; Koch et
al., 2009; Boudouresque et al., 2012), estiman que el valor econémico de esto servicios
asciende a 191,76€ por hectarea y afio.”

Finalmente, la valoracién econdmica de la contribucién de las praderas de Posidonia en
materia de mejora de la productividad bioldgica que, en el caso que nos ocupa, se centra en
el servicio de secuestro y sumidero de carbono, se realiza a partir del coste en que deben
incurrir las empresas de los paises participantes en un sistema de comercio de emisiones
como, por ejemplo, el sistema europeo (EU ETS) para adquirir permisos de emisiéon de COs.
Aunque no existe un valor de referencia constante para los permisos de emisién, ya que su
precio tiende a ser muy volatil en funcién de las condiciones del mercado (Sijm et al., 2005),
los estudios de valoraciéon econdmica tienden a decantarse por el uso del precio actual de

5 Debido a su importancia en el ecosistema marino del Mediterraneo, se considera que la parte aportada por el ecosistema marino (un tercio del
total) es representativa del volumen de servicios de mejora de la calidad de las aguas aportado por las praderas de Posidonia ocednica (Mangos et
al., 2010).

6Valor actualizado a precios de 2018 segtin el indice de Precios de Consumo Armonizado para Francia y ajustado segtn la Paridad de Poder Adquisitivo
entre Francia y Espafia. Fuente: EUROSTAT.

7 Valor actualizado a precios de 2018 segun el indice de Precios de Consumo Armonizado para la UE. Fuente: EUROSTAT.
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mercado en el momento de realizar la valoraciéon (CAS, 2009; Mateo y Serrano, 2012). Para el
caso de este informe, si se toma como referencia el precio de mercado de los permisos de
emisidén alolargo del afio 2018, el precio promedio de una tonelada de CO; asciende a 14,71£€.

Mas alla de considerar el coste de los permisos de emisién de CO;, la medicién del valor
econémico de las praderas de Posidonia oceanica requiere conocer el flujo de captura de
carbono organico que realiza, en promedio, una hectdrea de estas praderas. En este sentido,
Duarte et al. (2010), Kennedy et al. (2010) y Marba et al. (2014) cuantifican que el flujo de
captura de carbono realizado por un metro cuadrado de Posidonia se sitla entre los 580 y los
680 gCO0; al ano. A partir de estas cifras se puede determinar que cada hectarea de pradera
de Posidonia captura, anualmente, entre 5,8 y 6,8 tCO,. Multiplicando el valor inferior del
potencial de captura (5,8 tCO;) por el coste de adquisicidn de los permisos de emision de CO;
en el mercado europeo (14,71€), es posible determinar que el valor econédmico de la captura
de carbono realizada por una hectdrea de Posidonia es de 85,32€.

Con todo ello, el valor econémico anual de las 65.000 ha. de praderas de Posidonia oceanica
del mar balear asciende a 21,3 millones de euros, correspondientes a los servicios
relacionados con la mejora de la calidad de las aguas (3,3 millones de euros), proteccion de
la costa (12,5 millones de euros) y captura de carbono (5,5 millones de euros). La Tabla 3
presenta de forma ordenada todos los valores.

Tabla 3. Valor econdmico de las praderas de Posidonia oceanica

Grupo de servicios ambientales Valor econémico por hectarea (€) Valor agregado (€)
Mejora de la calidad de las aguas 50,33 3.271.341,53
Proteccién de la costa 191,76 12.464.400,00
Mejora de la productividad bioldgica 85,32 5.545.670,00
Valor total del activo 21.281.411,53

6 Valoracién econdmica del activo playas y calas

6.1 Descripcién de los servicios a valorar

La aplicacidn de los criterios para la eleccidén de los servicios ambientales objeto de estudio
para el activo ‘Playas y calas’ (véase apartado 2) ha resultado en la seleccidn de los servicios
asociados a su uso recreativo o turistico, esto es, a la interaccion activa o pasiva entre el ser
humano vy los sistemas vivos con el objetivo de promover el bienestar, la salud o el simple
disfrute del medio natural que, atendiendo a los criterios de clasificacion de CICES, se
enmarcan en la seccién de servicios ‘culturales’.

Los servicios recreativos o turisticos que proporcionan los 115 kildmetros de ‘Playas y calas’
de Balears se materializan en un amplio abanico de actividades como bafiarse, tomar el sol,
pasear, pescar, bucear, practicar algun deporte o, simplemente, relajarse. Si bien es cierto
gue algunas de estas actividades puedes disfrutarse en cualquier momento del afio, el
periodo en que las playas y calas del archipiélago son objeto de una mayor frecuentacion se
concentra en los meses de verano. Esto se debe, en gran medida, a la mayor afluencia de
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turistas que se registra durante la temporada alta (junio-septiembre) atraidos por el buen
clima y por la magnifica dotacién de recursos naturales de las Balears. Por este motivo, la
valoracién econdmica que se realiza en el presente informe toma en consideracién el nimero
de turistas que llegan al archipiélago en temporada alta para disfrutar de sus ‘Playas y calas’
durante su estancia, cifra que asciende a 10.388.827 personas.®

6.2 Valoracién econdmica de los servicios objeto de estudio

El modelo que se utilizarad para estimar el valor de uso directo no consuntivo asociado a los
servicios recreativos o turisticos proporcionados por el activo ‘Playas y calas’ de Balears es el
Método del Coste del Viaje (MCV), una metodologia de valoracién indirecta que forma parte
de la familia de los métodos de preferencias reveladas. La idea subyacente del MCV, descrita
por primera vez por Hotelling (1947), es que los costes de transporte son un determinante
importante de la visita a un espacio natural y que, por lo tanto, las variaciones en estos costes
pueden ayudar a estimar la funciéon de demanda recreativa de este espacio (Garrod y Willis,
1999; Prada et al., 2001; Fix et al., 2000).

El MCV ha sido utilizado con profusién para estimar el valor de los servicios recreativos de
distintos ecosistemas y activos naturales y, aunque las primeras aplicaciones del método se
disefiaron en un intento de medir el valor econdmico de un espacio concreto, también es
posible aplicar el mismo analisis a un conjunto de espacios o, incluso, a toda un drea
geografica (Herriges et al., 1999). Uno de los esquemas mas utilizados en estos casos es el
modelo de eleccién discreta o modelo de utilidad aleatoria (RUM) disefiado por McFadden
(1974). La base conceptual que se esconde detrdas de este modelo es la misma que se
encuentra en los modelos mads simples del método del coste del viaje. Por lo tanto, el coste
del viaje sigue jugando el papel de precio subrogado y las variaciones en este coste permiten
observar las variaciones de la demanda.

El modelo RUM aplicado en el caso de Balears analiza la eleccidn, por parte de un turista, de
una determinada playa o cala de entre un conjunto de alternativas mutuamente excluyentes
cada vez que éste se ve obligado a escoger, esto es, en cada ocasion de eleccion (Bujosa et
al., 2015). Debe advertirse que el modelo se desarrolla a partir de los espacios que una
muestra representativa de turistas ha visitado a lo largo del periodo de tiempo considerado
(temporada alta del afio 2010) y el nimero de ocasiones en que se ha realizado alguna visita
(4,74 en promedio para la muestra analizada). No obstante, la implementacién del modelo
no requiere que todos los individuos de la muestra visiten todos los espacios objeto de
estudio, siendo necesario Unicamente que los individuos definan el conjunto de eleccién y
gue el investigador sea capaz de medir las caracteristicas y el coste de desplazamiento que
soporta cada individuo.

Con todo ello, el MCV estima la demanda recreativa del activo natural teniendo en cuenta no
solo las preferencias de los individuos y los costes de acceso a los distintos espacios
considerados, sino también los atributos ambientales que caracterizan las playas y calas
objeto de estudio. De esta manera es posible inferir, a partir de la demanda recreativa
estimada, el valor de uso directo no consuntivo asociado al disfrute de un kilémetro de playa.

8 Turistas con destino principal las Balears entre los meses de junio y septiembre de 2018. Fuente: IBESTAT.
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Concretamente, en este estudio, este valor se cifra en 0,05€ por kildémetro y turista.® Al
multiplicar esta cifra por el nUmero de turistas llegados al archipiélago durante la temporada
alta del afio 2018 (10.388.827 personas) es posible determinar que el valor econémico de los
servicios turistico-recreativos proporcionados por un kildmetro del activo ‘Playas y calas’
asciende a 514.958,52€. Finalmente, tomando en consideracion la extension total del activo
(115 kildmetros), es posible concluir que el valor de uso directo turistico-recreativo
proporcionado por las playas y calas de Balears es de 59 millones de euros anuales.

Tabla 4. Valor econdmico del activo Playas y calas

Valor econémico por

O Numero de turistas Valor por kildémetro (€) | Valor agregado (€)
0,05 10.388.827 514.958,52 59.220.229,33
7 Reflexion final

El presente informe ofrece una aproximacidn al valor econédmico de los servicios ambientales
proporcionados por tres activos representativos del ecosistema marino de Balears. Aunque
su elaboracién se ha desarrollado a partir de estadisticas oficiales y de mediciones realizadas
en estudios cientificos previos, sobre la base de los principios y metodologias desarrollados
por el analisis econdmico para estimar el valor de los servicios ambientales, cabe aplicar cierta
cautela a la hora de interpretar y utilizar los resultados aqui expuestos.

En primer lugar, porque parte de las mediciones y de las metodologias que se han utilizado
en este informe proviene de ejercicios de valoracidon econdmica planteados a diversas escalas
de detalle (nacional, regional o local) para dreas o regiones especificas. Por ello, a pesar de
las posibles similitudes que se puedan dar entre estas localizaciones y Balears, la transferencia
de los resultados efectuada para el caso particular del ecosistema marino balear puede estar
sujeta a distintos sesgos, cuya medicidn escapa a los objetivos de este informe.

En segundo lugar, porque la medicién agregada del flujo de servicios proporcionado por cada
uno de los tres activos a lo largo de todo un afio obliga a una elevada dosis de simplificacion
asociada a la necesidad de obtener valores medios tanto para un individuo representativo,
gue después puedan ser utilizados para calcular el valor agregado, como para unidades
geograficas representativas (hectareas, kildmetros, etc.), que pueden ser también utilizadas
para su agregacion territorial. En ambos casos, la utilizacién de valores medios reduce la
precision de los resultados ya que obvian la existencia de cierta heterogeneidad entre los
individuos y la evidente diversidad ambiental entre zonas.

9 Valor actualizado a precios de 2018 segtn el indice de Precios de Consumo para Balears. Fuente: INE.
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Anexo 1. Servicios ambientales proporcionados por el ecosistema marino

Tabla Al. Servicios de aprovisionamiento

Grupo Clase

Plantas acuaticas — Plantas cultivadas en acuicultura con fines alimentarios

cultivadas para —Fibras y otros materiales cultivadas en acuicultura para uso directo o

alimentacion, procesamiento (excluyendo materiales genéticos)

materiales o energia — Plantas cultivadas en acuicultura como fuente de energia

Animales acuaticos — Animales criados en acuicultura con fines alimentarios

criados para —Fibras y otros materiales extraidos de animales criados en acuicultura para uso

alimentacion, directo o procesamiento (excluyendo materiales genéticos)

materiales o energia —Animales criados en acuicultura como fuente de energia

Plantas silvestres — Plantas silvestres (terrestres y acudticas, incluyendo hongos y algas) utilizados con

(terrestresy fines alimentarios

acuaticas) para —Fibras y otros materiales extraidos de plantas silvestre para uso directo o

alimentacion, procesamiento (excluyendo materiales genéticos)

materiales o energia  —Plantas silvestres (terrestres y acuaticas, incluyendo hongos y algas) utilizados
como fuente de energia

Animales silvestres — Animales silvestres (terrestres y acuaticos) utilizados con fines alimentarios

(terrestresy —Fibras y otros materiales extraidos de animales silvestre para uso directo o

acuaticos) para procesamiento (excluyendo materiales genéticos)

alimentacion, — Animales silvestres (terrestres y acuaticos) utilizados como fuente de energia

materiales o energia

Material genéticode  —Semillas, esporas y otros materiales vegetales recolectados para mantener o

plantas, algas u establecer una poblaciéon

hongos —Plantas superiores e inferiores (organismos enteros) utilizadas para criar nuevas

cepas o variedades
—Genes individuales extraidos de plantas superiores e inferiores para el disefio y
construccién de nuevas entidades bioldgicas

Material genético de | —Material animal recolectado con el propdsito de mantener o establecer una
animales poblacién.
—Animales silvestres (organismos completos) utilizados para criar nuevas cepas o
variedades

—Genes individuales extraidos de organismos para el disefio y construccion de
nuevas entidades bioldgicas
Otros —Otros
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Tabla A2. Servicios de regulacion

Grupo Clase

Mediaciéon de desechos
o sustancias toxicas de
origen antropogénico
por procesos Vivos

Mediacion de molestias
de origen antropogénico
Regulacién de los flujos
de base y de fendmenos
extremos

Mantenimiento del ciclo
de vida y proteccion del
habitat y de la reserva
genética

Control de plagas y
enfermedades
Regulacién de la calidad
del suelo

Condiciones del agua

Composiciony
condiciones atmosféricas

Otros

— Biorremediacién por microorganismos, algas, plantas y animales
— Filtracion/secuestro/almacenamiento/acumulacién por microorganismos, algas,
plantas y animales

—Reduccién de olores

— Proyeccidn visual

— Control de la erosion

— Amortiguamiento y atenuacién del movimiento de masas

—Regulacion del ciclo hidroldgico y del flujo de agua (incluyendo control de
inundaciones y proteccion de la costa)

— Polinizacién (o dispersidn de 'gameto' en un contexto marino)

— Dispersion de semillas

—Mantenimiento de las poblaciones y habitats de reproduccion (incluida la
proteccién de la reserva genética)

— Control de plagas (incluyendo especies invasoras)

— Control de enfermedades

—Procesos de descomposicion y fijacion y su efecto en la calidad del suelo

—Regulacion de la condicién quimica de las aguas saladas por procesos vivos

—Regulacion de la composicion quimica de la atmésfera y los océanos

—Regulacion de la temperatura y la humedad, incluyendo ventilacién y
transpiracion

—Otros

Tabla A3. Servicios culturales

Clase

Interacciones fisicas y
experienciales con el
medio natural

Interacciones
intelectuales y
representativas con el
medio natural

Interacciones
espirituales, simbdlicas
u otras con el entorno
natural

Otras caracteristicas
bidticas que tienen
valor de no uso

Otros

— Caracteristicas de los sistemas vivos que permiten actividades que promueven la
salud, la recuperacion o el disfrute a través de interacciones activas o de inmersion

— Caracteristicas de los sistemas vivos que permiten actividades que promueven la
salud, la recuperaciéon o el disfrute a través de interacciones pasivas o de
observacién

— Caracteristicas de los sistemas vivos que permiten la investigacién cientifica o la
creacion de conocimientos ecolégicos tradicionales

— Caracteristicas de los sistemas vivos que posibilitan la educacién y la formacién

— Caracteristicas de los sistemas vivos que evocan aspectos cultures o de patrimonio

— Caracteristicas de los sistemas vivos que posibilitan experiencias estéticas

— Elementos de los sistemas vivos que tienen un significado simbélico

— Elementos de sistemas vivos que tienen significado sagrado o religioso

—Elementos de los sistemas vivos utilizados para el entretenimiento o la
representacion

— Caracteristicas o atributos de los sistemas vivos que tienen valor de existencia
— Caracteristicas o atributos de los sistemas vivos que tienen valor de opcién o de
legado

—Otros
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