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En un context de constant creixement de pressions ambientals i antropogèniques, la 
conservació dels oceans s’ha convertit en una prioritat global. Les Illes Balears en són 
un clar exemple: preservar la seva biodiversitat i recursos pesquers enfront els impactes 
derivats d’aquestes pressions és essencial per a la sostenibilitat econòmica i social de la 
regió.

Aquest estudi avalua la rellevància ecològica de la mar Balear a partir d’indicadors espacials, 
combinant la informació científica i el coneixement d’experts locals. L’heterogeneïtat dels 
ecosistemes de la regió es reflecteix en la distribució espacial dels índexs desenvolupats, 
els valors més elevats dels quals es concentren en les zones pròximes a la costa i alguns 
punts en aigües obertes, com les muntanyes submarines. Les àrees amb una rellevància 
ecològica alta i molt alta identificades en aquest estudi ocupen un 13 % de la superfície 
total de la mar Balear, i es concentren principalment en aigües obertes (11,6 %).

Quan s’analitzen els valors respecte a cada àrea, aquestes zones suposen un 15 % de les 
aigües litorals i la plataforma continental respecte a la seva superfície total, i destaquen 
llocs com la península de Formentor i el Canal de Menorca. En aigües obertes ocupen un 
12,7 %, i s’ubiquen principalment en les muntanyes submarines, entre els quals destaquen 
Ausiàs March, ses Olives, Émile Baudot i la Muntanya SSS. Tanmateix, això no implica que 
aquestes siguin les úniques àrees rellevants de la mar Balear, sinó les úniques identificables 
objectivament i quantitativament amb la informació disponible en l’actualitat. Així que el 
reconeixement d’aquestes zones es converteix en una passa fonamental per implementar 
estratègies alineades amb els objectius de conservació 10x30, promovent la resiliència 
dels ecosistemes de la mar Balear.
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1. Introducció
Els oceans han estat històricament pilars fonamentals per al desenvolupament humà, perquè 
han proporcionat recursos, han sustentat cultures i han generat riquesa econòmica (Costanza, 
1999; Bennett, 2019). Malgrat això, el constant creixement de la població i l’expansió de les 
activitats humanes ha intensificat les pressions i impactes que afecten el medi marí fins al punt 
de comprometre el seu estat i sostenibilitat (Halpern et al., 2019; Jouffray et al., 2020; Pörtner 
et al., 2023). Des de pressions locals com la degradació directa d’hàbitats, la disminució dels 
recursos pesquers i la contaminació, fins a globals com el canvi climàtic, els impactes generats 
no sols posen en risc la seva biodiversitat, sinó també els serveis ecosistèmics essencials que 
ofereixen (p. ex. regulació del clima, provisió d’aliment, defensa costanera [Balvanera et al., 
2017; Culhane et al., 2018; Halpern et al., 2019; Cooley et al., 2023]).

Davant d’aquesta situació, la conservació dels oceans s’ha convertit en una prioritat global 
(p. ex. Visbeck et al., 2014; Rees et al., 2018; Saeedi et al., 2019; Vaughan et al., 2019; Borja 
et al., 2020; Claudet et al., 2020; Sala et al., 2021). Organismes com la Convenció sobre la 
Diversitat Biològica (CDB), la Unió Internacional per a la Conservació de la Naturalesa (IUCN) 
i les Nacions Unides (Objectiu de Desenvolupament Sostenible 14) han impulsat l’objectiu de 
protegir almenys el 30 % dels oceans per a l’any 2030, amb un mínim del 10 % sota mesures 
de protecció estricta (objectius 30x30 i 10x30). Tanmateix, l’avanç cap a aquests objectius és 
desigual entre països i regions (Aminian-Biquet et al., 2024; Pike et al., 2024), i la designació 
d’àrees de protecció estricta segueix sent limitada a causa dels trade-offs o compensacions 
socioeconòmiques i polítiques que implica (Stevenson et al., 2020; Grorud-Colvert et al., 2021).

Com a resposta, les àrees marines protegides (AMP) han emergit com una eina clau per a la 
protecció i la restauració de la biodiversitat marina (Sala & Giakoumi, 2018). Han demostrat 
que poden mitigar els impactes antropogènics i enfortir la resiliència dels ecosistemes davant 
el canvi climàtic (Giakoumi et al., 2017; Roberts et al., 2017; Sala et al., 2018; Jacquemont et al., 
2022). A més, protegir els serveis ecosistèmics contribueix també al benestar de les comunitats 
locals que en depenen (Mascia & Claus, 2009; Ban et al., 2019; Grorud-Colvert et al., 2021; 
Nowakowski et al., 2023).

No obstant això, a la Mediterrània moltes AMP compten amb una protecció mínima i una gestió 
poc eficaç, la qual cosa en limita l’efectivitat (Claudet et al., 2020; Aminian-Biquet et al., 2024). 
Entre d’altres factors, l’efectivitat de les AMP depèn de la mida, la ubicació, el nivell de restricció 
i la connectivitat ecològica (Roberts, 2000; Claudet et al., 2008; Gaines et al., 2010; Grorud-
Colvert et al., 2014; Sala et al., 2002, 2021). En particular, les denominades «àrees de protecció 
estricta», on les activitats humanes estan totalment o altament restringides, han demostrat ser 
les més eficaces pel que fa a recuperació de biomassa i estructura d’ecosistemes, per la qual 
cosa en fomenten la complexitat i la resiliència (Lester et al., 2009; Sala & Giakoumi, 2018; Sala 
et al., 2018; Zupan et al., 2018; Grorud-Colvert et al., 2021).

Un dels principals obstacles en la implementació d’aquestes àrees és la falta de criteris 
estandarditzats i metodologies clares per a la seva delimitació, la qual cosa dificulta la presa 
de decisions fonamentades (Rilov et al., 2020; Grorud-Colvert et al., 2021). A això cal sumar-
hi l’escassesa de dades espacials en moltes regions, que obliga a basar la planificació espacial 
marina en informació fragmentada o poc quantificable (Costello et al., 2010; Guerrero et 
al., 2013; Rowell et al., 2022). Per aquesta raó, és crucial desenvolupar eines que integrin la 
complexitat ecològica i socioeconòmica dels sistemes marins de manera objectiva i aplicable 
a distints escenaris de conservació (Visalli et al., 2020; Rowell et al., 2022; van Denderen 
et al., 2024). La mar Balear és un cas representatiu d’aquesta problemàtica. Es tracta d’un 
enclavament amb alta diversitat d’hàbitats (Báez et al., 2019; Farriols et al., 2019; Julià et al., 
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2019) que, al temps, està exposat a múltiples impactes climàtics i antropogènics (Ramírez et al., 
2018; Barrientos et al., 2024).

Malgrat els avanços científics i de gestió en la regió, la superfície marina protegida segueix sent 
insuficient: només un 13,8 % de les seves aigües compta amb algun tipus de protecció, i sols un 
0,07 % amb una protecció estricta (Fundació Marilles, 2024). A més, la major part dels esforços 
de conservació s’han centrat en la franja costanera, i s’han deixat les zones més profundes i/o 
d’aigües obertes en un segon pla (Ballesteros, 2022). En aquest context, les Illes Balears tenen 
l’oportunitat –i la necessitat– d’avançar cap a l’objectiu de conservació 10x30.

Fins a dia d’avui, la iniciativa més completa per definir àrees marines estrictament protegides a 
la mar Balear prové d’Enric Ballesteros (2022), qui com a expert en biodiversitat de la regió va 
proposar àrees prioritàries per a la conservació basant-se en la presència d’espècies i hàbitats 
singulars, rars i vulnerables. Tanmateix, el seu enfocament, fonamentat principalment en 
bibliografia qualitativa sense dades espacials detallades, comporta un cert grau de subjectivitat 
en la priorització de les àrees, i això dificulta la seva aplicació directa a estratègies de conservació 
basades en la planificació espacial.

Aquest estudi busca complementar el treball de Ballesteros (2022) mitjançant el desenvolupament 
d’una metodologia basada en dades científiques quantitatives d’alta resolució espacial que 
permeti identificar, de manera més objectiva i amb més precisió espacial, les àrees de més 
rellevància ecològica per a la conservació de la biodiversitat i la sostenibilitat dels recursos 
pesquers a la mar Balear –la qual cosa facilita la presa de decisions en la designació de potencials 
àrees de protecció estricta. A més, incorpora el coneixement d’experts de la regió per millorar 
la planificació en zones on la informació és més limitada. Per tant, l’estudi no sols ofereix una 
proposta concreta per a la mar Balear, sinó que també planteja una metodologia replicable en 
altres regions amb característiques i/o informació similars.

© Xavier Salvador, Paramuricea clavata
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2. Material i mètodes
La rellevància ecològica a la mar Balear es va definir de manera semiquantitativa en funció de 
dos grans criteris: biodiversitat i recursos pesquers, cadascun amb subcriteris que reflecteixen 
diferents aspectes ecològics.

CRITERIS I SUBCRITERIS ESTABLERTS PER AVALUAR LA RELLEVÀNCIA ECOLÒGICA DE LA 
MAR BALEAR:

 Criteri 1. Biodiversitat. Defineix els valores naturals de la regió. Es compon dels següents 
subcriteris:

 Subcriteri 1. Presència d’hàbitats protegits, vulnerables i singulars. Recull la composició, 
l’estructura i la vulnerabilitat d’aquests hàbitats.

 Subcriteri 2. Presència d’espècies protegides, vulnerables i singulars. Proporciona informació 
sobre la riquesa i la distribució actual i potencial d’aquestes espècies. 

 Subcriteri 3. Presència de muntanyes submarines o elevacions geomorfològiques 
similars. Identifica estructures submarines que, a causa de la seva complexitat ambiental i 
geomorfològica, afavoreixen una elevada biodiversitat.

 Subcriteri 4. Àrees importants per a la biodiversitat. Identifica hàbitats essencials o altres 
àrees clau per a la persistència de la biodiversitat.

 Subcriteri 5. . Vulnerabilitat ecològica de la costa. Mostra la susceptibilitat del litoral en 
funció de les seves característiques geomorfològiques i els costs associats a la contaminació.

 Subcriteri 6. Figures de protecció. Reflecteix aquelles àrees que ja han estat designades o 
proposades per a la seva protecció sota diferents marcs legislatius després de conèixer-se 
totalment o parcialment la seva rellevància ecològica.

 Criteri 2. Recursos pesquers. Considera els hàbitats essencials per a la recuperació dels 
recursos marins explotats, centrant-se en dos subcriteris:

 Subcriteri 1. Àrees de fresa d’espècies d’interès comercial. Delimita les zones on s’agreguen 
de manera recurrent aquestes espècies per reproduir-se.

 Subcriteri 2. Àrees de cria d’espècies d’interès comercial. Identifica zones on es concentren 
juvenils en el seu primer i segon any, considerant la seva persistència en el temps i l’espai. 

A partir d’aquests subcriteris i utilitzant la informació científica disponible a dia d’avui, es 
calcularen diferents indicadors per avaluar la rellevància ecològica en l’espai. Per a això, es 
va utilitzar un enfocament similar al descrit en el Rapid Assessment (Alvarez-Berastegui et 
al., 2014), dissenyat per avaluar de manera ràpida i eficient les característiques ambientals i 
ecològiques de zones costeres sense necessitat d’un mostratge in situ exhaustiu. 

© Xavier Salvador, Paramuricea clavata
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Per millorar la precisió de l’avaluació espacial i suplir la falta d’informació en algunes zones, es 
combinaren els resultats dels indicadors amb el coneixement d’un comitè d’experts de la regió 
(Figura 1).

Figura 1.
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2.1. Àrea d’estudi
Per avaluar amb precisió la rellevància ecològica dels ecosistemes marins en l’espai i calcular el 
percentatge de superfície que ocupa, és fonamental fixar els límits geogràfics de la mar Balear, 
per a la delimitació dels quals no existeix un consens clar. Recentment, Ballesteros (2022) va 
proposar dues delimitacions: una sota criteris biològics, delimitada per la isòbata de 2.600 m de 
profunditat; i una altra sota criteris geològics, on el pla abissal comprèn una extensió més gran 
i inclou una muntanya submarina addicional.

Per a aquest estudi s’ha adoptat la delimitació biològica de Ballesteros (2022), que defineix la 
mar Balear com una regió on s’inclou el promontori balear (Acosta et al., 2003), abastant els 
fons marins per sobre dels 2.600 m de profunditat. Els seus límits queden establerts per la 
profunditat màxima del Canal d’Eivissa a l’oest, la del Canal de València al nord, l’inici del pla 
abissal de la conca Provençal-Balear per l’est i el de la conca Alguero-Balear pel sud (Díaz & 
Maldonado, 1985; Acosta et al., 2004), i comprèn una superfície total de 72.555 km2 (Figura 2).

La diversitat dels ecosistemes marins a la mar Balear, així com la tipologia i la intensitat 
d’estressors i impactes i la disponibilitat i la resolució de la informació espacial, és altament 
variable. Per obtenir una visió més completa i ajustada a la disponibilitat de dades i a les seves 
característiques, aquest estudi s’ha estructurat en dues zones diferenciades dins dels límits de 
la mar Balear (Figura 2):

 Aigües litorals i plataforma superficial. Abasta des de la línia de costa fins al 100 m de 
profunditat.

 Aigües obertes. Comprèn des de la isòbata de 100 m fins al límit de la mar Balear definit 
anteriorment.

Figura 2. Delimitació de la mar Balear segons Ballesteros (2022) i les dues zones diferenciades d’estudi: (i) aigües litorals i plataforma 
superficial i (ii) aigües obertes. Les zones de protecció total actuals (0,07 % de la mar Balear) inclouen les àrees de protecció especial, 
protecció màxima, ús restringit i reserves integrals; les de protecció elevada comprenen les zones especials de busseig i de veda de 
pesca recreativa (Fundació Marilles, 2024).
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2.2. Recopilació de capes espacials i catàleg de metadades
Per al desenvolupament d’aquest estudi es varen recopilar diferents bases de dades espacials 
d’accés obert i informació obtinguda en campanyes i projectes d’investigació. Inicialment, es va 
fer una recerca exhaustiva de bases de dades a nivell regional (p. ex., Portal Dades Obertes GOIB), 
nacional (p. ex., Infraestructura de Dades Espacials del Ministeri per a la Transició Ecològica i 
el Repte Demogràfic-IDE), europeu (p. ex., European Marine Observation and Data Network-
EMODnet) i internacional (p. ex., Ocean Biodiversity Observation System-OBIS). També es 
revisaren pàgines web i informes cientificotècnics de diferents institucions científiques [p. 
ex., Institut Espanyol d’Oceanografia (IEO), Sistema d’Observació Costaner de les Illes Balears 
(SOCIB)], fundacions dedicades a la conservació del medi marí (p. ex., OCEANA) i literatura 
científica revisada per experts que pogués contenir informació d’utilitat per a la caracterització 
ecològica i de gestió de la mar Balear.

En aquesta primera fase de l’estudi, tota la informació espacial (i. e., capes) recopilada va ser 
inclosa en un catàleg de metadades (Figura 1; Material suplementari 1), especificant i resumint 
diferents característiques que permetessin avaluar-ne la utilitat. Aquestes característiques 
es recopilen en 4 blocs principals: informació descriptiva, tècnica, accessibilitat i adequació 
al present estudi (Material suplementari [a partir d’ara, MS] 1). En total es recopilaren 324 
capes d’informació espacial, classificades en 4 categories principals: (1) Hàbitat, (2) Pressions 
humanes, (3) Gestió i (4) Variables ambientals. Per a l’anàlisi espacial de la mar Balear se 
seleccionaren només aquelles capes relacionades amb la seva rellevància ecològica (MS, Taula 
S1). Aquestes capes es processaren i georreferenciaren en un Sistema d’Informació Geogràfica 
mitjançant el programa QGIS 3.34.11 (QGIS.org, 2024), usant el sistema de projecció UTM 
ETRS 89 ZONE 31 N.

2.3. Processament de dades i desenvolupament d’indicadors 
Las capes seleccionades (MS, Tabla S1) es processaren per desenvolupar diferents indicadors 
individuals (Figura 1; Taula 1) que descriuen els criteris prèviament definits. Per exemple, la 
informació espacial recollida en la cartografia bionòmica de la mar Balear es va transformar en 
l’indicador «Nombre d’hàbitats», entre d’altres. D’aquesta manera, l’àrea d’estudi es va dividir en 
quadrícules (i. e., grids) i es va assignar a cadascuna d’elles el valor corresponent de cada indicador 
individual. Per facilitar la interpretació i la comparativa entre indicadors (Hargrave, 2002), els 
seus valors s’estandarditzaren a una escala semiquantitativa de 5 categories: (1) Molt baix, (2) 
Baix, (3) Moderat, (4) Alt i (5) Molt alt (MS 2, Taula S2). Quan una cel·la contenia múltiples valors 
estandarditzats per a un mateix indicador (a causa de la naturalesa de la capa original de dades), 
es va designar el valor més alt observat en aquella cel·la (Hargrave, 2002).

Els indicadors individuals posteriorment s’agregaren en índexs que descriuen els corresponents 
subcriteris (Figura 1) per facilitar-ne el tractament i la interpretació (Ebert & Welsch, 2004; 
Hargrave, 2002). Així, per exemple, els indicadors individuals d’«Hàbitat principal», «Nombre 
d’hàbitats» i «Hàbitat protegit» s’agruparen en un únic Índex d’hàbitats (Taula 1; MS 3), definit pel 
valor mitjà dels mateixos. A continuació, els índexs dels subcriteris s’agregaren segons els criteris 
principals, la qual cosa va donar lloc a dos índexs finals de biodiversitat i recursos pesquers. 
Finalment, ambdós es combinaren per obtenir un únic Índex de rellevància ecològica de la mar 
Balear (Figura 1).

Tota la integració i el processat de les capes espacials, la generació de grids i el desenvolupament 
d’indicadors es va fer en els programes QGIS 3.34.11 (QGIS.org, 2024) i R 4.4.1 (R Core Team, 
2024). Ateses les diferències de disponibilitat i resolució de dades en les dues zones definides dins 
de la mar Balear (Figura 1), es generaren grids de diferent mida: (1) un grid d’1x1 km per a la zona 
d’aigües litorals i plataforma superficial (0-100 m), ajustat a una major resolució que permetés una 
planificació espacial més detallada; i (2) un grid de 2x2 km en la zona d’aigües obertes (100-2.600 
m), d’acord amb la menor disponibilitat i resolució de dades en aigües més profundes.
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Criteri/Índex Subcriteri/Índex Indicador Variable

Biodiversitat

Hàbitats

Hàbitat principal Hàbitat amb major cobertura

Número d'hàbitats Nombre d’hàbitats diferents

Hàbitat protegit Nombre de convenis, directives i altres marcs 
legislatius on es recull l’hàbitat

Espècies

Nombre d’espècies protegides (10 anys) Ocurrència d’espècies protegides (els últims 
10 anys)

Hàbitat potencial d’espècies protegides Ocurrència d’espècies protegides 
(històricament)

Riquesa d’espècies Ocurrència d’espècies

Muntanyes submarines Muntanyes submarines1 Presència de muntanyes submarines o 
elevacions geomorfològiques similars

Àrees importants per a 
la biodiversitat Àrees importants per a la biodiversitat Nombre d’àrees importants per a la 

biodiversitat

Vulnerabilitat
ecològica

Vulnerabilitat ecològica2
Vulnerabilitat basada en la tipologia de la 
costa, l’exposició a l’onatge, les figures de 
protecció i els costs per contaminació

Figures de protecció

Nombre de figures de protecció Nombre de figures de protecció designades 
per protegir hàbitats i espècies específics

Nombre de propostes Nombre de figures de protecció proposades 
per altres investigadors/organismes

Nivells de protecció de Ballesteros (2022)

Nivell de protecció ponderat de la proposta 
de Ballesteros (2022), on designa aquestes 
àrees en termes d’espècies/hàbitats 
singulars, rars, vulnerables

Recursos
pesquers

Àrees de fresa
Nombre d’àrees de fresa Nombre d’espècies que utilitzen aquesta 

àrea per fresar

Nivell de persistència d’àrees de fresa Nivell mitjà de persistència de les espècies 
que utilitzen aquesta àrea per fresar

Àrees de cria
Nombre d’àrees de cria Nombre d’espècies que utilitzen aquesta 

àrea per criar

Nivell de persistència d'àrees de cria Nivell mitjà de persistència de les espècies 
que utilitzen aquesta àrea per criar

Taula 1. Llistat d’indicadors i índexs desenvolupats per definir la rellevància ecològica de la mar Balear se-
gons els criteris de biodiversitat i recursos pesquers establerts.1, 2 Indicadors utilitzats únicament en aigües 
obertes, i en aigües litorals i plataforma superficial, respectivament. 

1, 2 Indicadors utilitzats únicament en aigües obertes, i en aigües litorals i plataforma superficial, respectivament. 
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Figura 3. Cartografia bionòmica de la mar Balear processada i estandarditzada per desenvolupar els indicadors d’hàbitats.

2.3.1. Criteri 1: Indicadors de biodiversitat
El criteri de biodiversitat defineix els valors naturals de la mar Balear. En aquesta categoria es 
desenvoluparen un total de 20 indicadors individuals, dels quals finalment se’n seleccionaren 12, 
agrupats posteriorment en 6 índexs o subcriteris (Taula 1).

L'Índex d'hàbitats (subcriteri 1) es compon dels indicadors individuals d’«Hàbitat principal», 
«Nombre d’hàbitats» i «Hàbitat protegit» (Taula 1; MS). Per al seu desenvolupament, es recopilaren 
i unificaren les cartografies bionòmiques existents, prioritzant aquelles capes més actualitzades 
i completes en cas de solapament (MS, Taula S1). Atès que les capes unificades presentaven 
diferents sistemes de classificació d’hàbitats i distintes resolucions espacials, la capa final es va 
estandarditzar agrupant els hàbitats en 8 categories principals: Praderes, Caulerpa, Precoral·ligen, 
Coral·ligen, Maërl, Detrític, Laminaria, Rocós i Sedimentari (Figura 3; MS 2, Taula S3).
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L’Índex de riquesa d’espècies (subcriteri 2) es basa en els indicadors «Nombre d’espècies 
protegides (10 anys)», «Hàbitat potencial d’espècies protegides» i «Riquesa d’espècies» (Taula 
1; MS 3). L’indicador de riquesa d’espècies s’ha basat en l’Atles de la Mar Balear, que recull els 
registres de 1.535 espècies en l’àrea d’estudi des de 1970 fins a 2010 (Deudero et al., 2011; 
MS, Taula S1). A més, en l’àrea d’estudi s’han identificat 198 espècies protegides recollides en 
diferents llistes vermelles i convenis. Malgrat això, per calcular els dos primers indicadors es 
va seleccionar únicament una mostra representativa de 20 espècies sobre el total d’espècies 
protegides (Taula 2) en funció dels següents criteris: 

 Nivell de protecció. Es prioritzaren les espècies categoritzades per la Llista vermella d’espècies 
amenaçades de les Balears com a vulnerables, en perill o en perill crític, així com les recollides en 
diferents convenis i directives europees i regionals (Taula 2). Dins d’aquestes, es prioritzaren les 
espècies incloses en la Directiva Hàbitats, el Reglament sobre la Restauració de la Naturalesa i 
el Conveni de Barcelona a nivell europeu.

 Diversitat taxonòmica. Se seleccionaren espècies de diferents grups taxonòmics per obtenir 
una visió més àmplia i representativa de la biodiversitat protegida de l’àrea d’estudi.

 Ecologia i distribució.  A més, es va prioritzar la selecció d’espècies amb un paper clau per 
a l’ecosistema (p. ex. espècies estructurants), així com aquelles amb distribucions amb menor 
incertesa (p. ex. especies bentòniques), evitant les altament mòbils per obtenir un escenari més 
realista i predicible de la seva presencia en una àrea determinada.

 Disponibilitat i fiabilitat de les dades. Finalment, la selecció es va restringir a la disponibilitat 
de dades de presència registrades en les bases de dades de referència Ocean Biodiversity 
Information System (OBIS) i Global Biodiversity Information Facility (GBIF) i es descartaren les 
que presentaven informació insuficient o poc fiable.

© Lluís Salom Vicens, cedida amb finalitats de conservació - MARE
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Grup Espècie IUCN Balears LESRPE Directiva 
Hàbitats

Reglament 
Restauració 
Naturalesa

Conveni 
Barcelona

Conveni 
Berna

IUCN 
Mediterrani

Chlorophyta Caulerpa
prolifera

Protecció 
especial

Annex II

Cnidaria

Corallium 
rubrum

En perill Annex V Annex II Annex III Annex III En perill

Cladocora 
caespitosa

En perill Protecció 
especial

Annex I Annex II Annex II En perill

Dendrophyllia 
cornigera

En perill Annex I Annex II En perill

Isidella
elongata En perill crític Annex I Annex II En perill crític

Paramuricea 
clavata

Vulnerable Annex I Annex II Vulnerable

Crustacea Scyllarides latus En perill Annex V Annex III Annex III

Echinodermata
Centros-
tephanuslongis-
pinus

Preocupació 
menor

Protecció 
especial

Annex IV Annex II Annex II

Heterokonto-
phyta

Laminaria 
rodriguezii

Protecció 
especial

Annex I Annex II Annex II Annex I

Ericaria
amentacea

Protecció 
especial

Annex I Annex II Annex II Annex I

Ericaria crinita Protecció 
especial

Annex I Annex II Annex II

Gongolaria 
barbata

Protecció 
especial

Annex I Annex II Annex II

Ericaria
brachycarpa

Protecció 
especial

Annex I Annex II

Magnoliophyta

Posidonia 
oceanica

Vulnerable* Protecció 
especial

Annex I Anexo II Annex II Annex I Preocupació 
menor

Cymodocea 
nodosa

Protecció 
especial

Annex I Anexo II Annex II Annex I Preocupació 
menor

Zostera noltei Protecció 
especial

Annex I Annex II Annex II Preocupació 
menor

Mollusca

Dendropoma 
cristatum

Vulnerable Vulnerable Annex I Annex II Annex II

Charonia
lampas

Vulnerable Vulnerable Annex II Annex II

Pinna rudis Vulnerable Protecció 
especial

Annex II Annex II

Porifera Thenea
muricata

Vulnerable Annex II

Taula 2. Llistat d’espècies protegides seleccionades, indicant els documents de referència en els quals es 
recull el seu estatus de protecció.

*Recollida en el Decret 25/2018, de 27 de juliol, sobre la conservació de la Posidonia oceanica a les Illes Balears.
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L’Indicador de muntanyes submarines (subcriteri 3) mostra l’àrea ocupada per muntanyes 
submarines o elevacions geomorfològiques amb estructura similar (Tabla 1; MS). La informació 
disponible en la majoria dels casos n’indica únicament la localització, però no l’extensió. Per 
això, la seva extensió es va delimitar a partir de dos Models Digitals del Terreny (DTM) d’alta 
resolució (MS, Taula S1): un derivat de la batimetria de la Infraestructura de Dades Espacials 
de les Illes Balears (IdeIB) i un altre d’accés obert d’European Marine Observation and Data 
Network (EMODnet) Bathymetry (DTM, 2022)..

Per a l’Indicador d’àrees importants per a la biodiversitat (subcriteri 4), es combinaren 4 àrees 
diferents (Taula 1; MS 2, Taula S1) que representen hàbitats essencials per a la biodiversitat 
o grups taxonòmics específics (p. ex., elasmobranquis, mamífers marins) (CBD, 2015; IUCN-
MMPATF, 2017; IUCN SSC Shark Specialist Group, 2022; BirdLife International, 2024), 
dissenyades per donar suport a eines de gestió com les AMP..

L’Indicador de vulnerabilitat ecològica (subcriteri 5) es basa en un únic indicador desenvolupat 
en el Pla Estatal de Protecció de la Riba de la Mar contra la Contaminació (Pla RIBERA, 2014), 
per analitzar els riscs ambientals de contaminació de la costa per possibles vessaments 
d’hidrocarburs (Taula 1; Material suplementari 2, Taula S1). Aquesta vulnerabilitat està definida 
a partir de les característiques geomorfològiques de la costa, el seu grau d’exposició a l’onatge, 
la inclusió dins d’una àrea protegida i els costs de neteja en cas de contaminació.. 

L’Índex de figures de protecció (subcriteri 6) inclou diversos indicadors, tant de figures ja 
establertes com d’aquelles proposades per altres investigadors o organismes dins dels mateixos 
marcs legislatius (Taula 1). En concret, es consideraren els següents (vegeu MS, Taula S1 per al 
llistat complet de figures):

 «Nombre de figures de protecció». Inclou totes les figures d’àmbit local i nacional designades 
legalment a la mar Balear per protegir hàbitats i espècies específics, independentment del nivell 
de protecció. 

 «Nombre de propostes». Àrees suggerides per investigadors i fundacions per la conservació 
del medi marí per a la seva protecció dins dels mateixos marcs legals i que reflecteixen la 
rellevància ecològica de la zona. S’hi inclogueren 8 Llocs d’Importància Comunitària (LIC), 2 
Àrees de Pesca Restringida (FRA), 3 AMP i 10 refugis marins.

 «Nivells de protecció de Ballesteros (2022)». Les 4 categories de protecció proposades en 
aquest treball es ponderaren segons el nivell de restricció de menor a major, incloent-hi 5 
propostes d’àrees de conservació especial (ACE), 27 d’àrees marines protegides o reserves 
d’interès pesquer (AMP), 24 d’àrees de no pesca (ANP) i 11 de reserves totals o integrals (RI).
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2.3.2. Criteri 2: Índex de recursos pesquers
El criteri de recursos pesquers se centra en el concepte d’Essential Fish Habitats, entesos com 
«hàbitats identificats com essencials per als requisits ecològics i biològics dels estadis crítics 
del cicle biològic de les espècies de peixos explotades» (Scientific, Technical and Economic 
Committee for Fisheries, 2006). Per a la seva avaluació, es crearen 4 indicadors individuals 
agrupats en 2 índexs o subcriteris. 

Per a l’Índex d’àrees de fresa (subcriteri 1) es desenvoluparen 2 indicadors, «Nombre d’àrees de 
fresa» i el «Nivell de persistència» de les mateixes (Taula 1; MS, Taula S1) per a 4 de les especies 
de major rellevància comercial del Mediterrània occidental: el moll de roca (Mullus surmuletus), 
el moll de fang (M. barbatus), el lluç (Merluccius merluccius) i la luda o aluda (Illex coindetii).

L’Índex d’àrees de cria (subcriteri 2) es va crear mitjançant els indicadors «Nombre d’àrees de 
cria» i «Nivell de persistència d’àrees de cria» (Taula 1; MS, Taula S1) per al lluç (M. merluccius) i 
la moixina (Galeus melastomus).

Els 4 indicadors es basen en els Essential Fish Habitats de la mar Balear identificats en el 
projecte MediSeH. El nivell de persistència de cada indicador reflecteix la freqüència amb què 
una àrea ha estat identificada com zona de cria o de fresa al llarg dels 4 anys d’estudi del 
projecte (2007-2010), indicant-ne la importància recurrent.

2.4. Generació dels mapes finals
El mapa final per a cada criteri (biodiversitat i recursos pesquers) va resultar del valor mitjà 
dels índexs dels subcriteris corresponents. Al temps, la combinació dels mapes de cada criteri 
defineix els valors de la rellevància ecològica de la mar Balear, calculats per a cada cel·la del grid 
(Figura 1). Per contextualitzar la robustesa dels resultats es va desenvolupar addicionalment un 
«Indicador de confiança» que reflecteix tant la disponibilitat de les dades en cada àrea com el 
nombre d’indicadors utilitzats en el càlcul de l’índex final.

2.5. Guia d’experts
L’avaluació dels indicadors i índexs es va completar amb l’assessorament d’un comitè d’experts 
de la regió per resoldre les limitacions d’informació en algunes àrees i la rellevància i certesa 
de la informació recopilada (Figura 1). Un total de 10 experts en diferents àmbits assessoraren 
activament tot el procés d’estudi, incloent-hi experts en biodiversitat balear, recursos pesquers, 
pesca artesanal, comunitats litorals, hàbitats bentònics, sistemes pelàgics, elasmobranquis, 
AMP i canvi climàtic.

El comitè va avaluar la rellevància dels indicadors individuals per a la seva adequació en la creació 
d’índexs i productes finals. En aquesta consulta, els experts assignaren una puntuació de l’1 al 
5 segons el nivell d’importància a cada indicador, considerant els objectius d’aquest estudi així 
com la capacitat dels indicadors de capturar i representar els patrons espacials adequadament 
respecte als seus coneixements de l’àrea d’estudi. Finalment, també autoavaluaren el nivell de 
confiança de les seves respostes en una escala de l’1 al 3. Els valors més alts indicaven major 
importància i confiança en l’avaluació, resultats que foren considerats a l’hora de seleccionar els 
indicadors finals per a cada subcriteri.
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3. Resultats
3.1. Índexs de subcriteris
Els indicadors i índexs de biodiversitat i recursos pesquers generats per a la mar Balear presenten 
una distribució espacial heterogènia, amb patrons diferenciats segons el subcriteri avaluat 
(Figura 4; MS). En general, els valors més elevats es concentren majoritàriament a les illes de 
Mallorca i Menorca, on destaquen especialment les zones costeres. En canvi, les aigües obertes 
presenten valors generalment baixos en tots els índexs, excepte les muntanyes submarines.

L’Índex d’hàbitats (Figura 4a) assoleix els valors més elevats en les zones més pròximes a la 
línia de costa, així com al Canal de Menorca i el sud de la badia de Palma entre els 40 i 100 m 
de profunditat. A diferencia d’aquest, la distribució de l’Índex d’espècies és més fragmentada, 
mostrant valors alts i molt alts en el nord i el nord-oest de Mallorca, tant en aigües costeres 
com en aigües obertes, i en la costa nord i est de Menorca, principalment en les zones més 
pròximes al litoral. També s’observa alguna zona aïllada al sud de Formentera amb valors alts 
de diversitat d’espècies.

Les Àrees importants per a la biodiversitat (Figura 4b) es concentren a Menorca –especialment 
en el nord, est i sud-est de l’illa– i el sud-est de l’illa de Cabrera. També destaquen algunes 
zones a Formentera, la costa sud de Menorca i Mallorca. En canvi, la Vulnerabilitat ecològica 
(Figura 4), avaluada únicament a 0 m de profunditat, segueix un patró espacial completament 
diferent. Menorca presenta valors alts gairebé en la totalitat de les seves costes, mentre que a 
Mallorca les badies de Pollença (principalment) i Alcúdia presenten la vulnerabilitat ecològica 
més elevada de la zona d’estudi.

La distribució de les Figures de protecció (Figura 4c) a la mar Balear reforça els patrons prèviament 
descrits. La majoria es localitzen en zones costeres, com la península de Formentor, el nord 
de Menorca i es Freus d’Eivissa i Formentera. No obstant això, també es troben valors alts i 
molt alts en aigües obertes, com passa en algunes muntanyes submarines –Ausiàs March, ses 
Olives, Émile Baudot i Stone Sponge Seamount (Muntanya SSS)– i el Canal de Menorca.

Quant als recursos pesquers, els Índexs d’àrees de fresa i àrees de cria (Figures 4d i 4e) mostren 
una distribució relativament homogènia al llarg del final de la plataforma continental i la vora 
del talús, amb valors més elevats de l’índex d’àrees de cria a l’entorn de Menorca i Mallorca a 
profunditats superiors als 100 m. Al contrari, les àrees de fresa es concentren principalment en 
la plataforma al llarg de la part nord de la serra de Tramuntana i la península de Formentor, així 
com algunes zones del Canal de Menorca i al sud de la badia de Palma.
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Figura 4c

Figura 4. Distribució espacial dels índexs corresponents a cada subcriteri.
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3.2. Índexs de biodiversitat i recursos pesquers
Els Índexs de biodiversitat i recursos pesquers presenten patrons espacials contrastats (Figura 
5; MS). Mentre que l’índex de biodiversitat abasta tota la mar Balear amb un patró espacial 
heterogeni i apedaçat, l’índex de recursos pesquers es restringeix principalment al promontori 
balear al voltant de Menorca i Mallorca. 

Les àrees amb biodiversitat (Figura 5) alta i molt alta es concentren en zones costeres, entre les 
quals destaquen les illes de Cabrera, sa Dragonera i El Toro, així com la península de Formentor, 
el nord de Menorca, es Freus i els illots de Ponent. En aigües obertes, les muntanyes submarines 
destaquen com els punts amb més biodiversitat. En general, la biodiversitat disminueix a mesura 
que s’allunya de la costa, especialment en els fons sedimentaris d’aigües obertes. Al contrari, 
les zones amb més biodiversitat estan associades a hàbitats com el coral·ligen, fons detrítics i 
praderes marines.

Quant a l’índex de recursos pesquers (Figura 5), tot i que en general presenta valors elevats, 
les zones de més concentració no sempre coincideixen amb les de més biodiversitat. Si bé 
se solapen algunes àrees com la península de Formentor, l’illa de Dragonera i la vora de la 
plataforma continental a Menorca, les àrees més destacades per als recursos pesquers es 
troben a la costa de la serra de Tramuntana i al sud de la badia de Palma, on, al contrari, l’índex 
de biodiversitat presenta valors més petits.

3.3. Índex de rellevància ecològica
L’Índex de rellevància ecològica dins de la mar Balear identifica el 13 % de la seva superfície 
marina amb valors alts (11,3 %) o molt alts (1,7 %) (Figura 6; MS). La majoria d’aquestes àrees es 
troben en aigües obertes i suposen un 11,6 % sobre el total de la regió, mentre que en aigües 
litorals i en la plataforma superficial aquest percentatge és 9 vegades més petit (1,4 %). 

Quan s’estudien les àrees de rellevància ecològica alta i molt alta respecte a l’àrea total de 
cada zona, en aigües litorals i en la plataforma superficial aquestes ocupen un 15 % de la seva 
superfície. Tanmateix, en aigües obertes aquest valor es redueix (12,7 %). En els dos casos, les 
àrees de rellevància ecològica molt alta representen un percentatge baix, de només un 0,3 % 
en les aigües costeres i en la plataforma superficial, i d’un 1,7 % en aigües obertes (Figura 6).

Coincidint amb la distribució observada per als índexs de biodiversitat i recursos pesquers 
(Figura 5), les àrees de rellevància ecològica alta i molt alta en la zona costera i en la plataforma 
inclouen la península de Formentor, l’illa de sa Dragonera, la costa sud de Mallorca, l’illa de 
Cabrera, el Canal de Menorca i el nord de Menorca; i es Freus i els illots de Ponent i Tagomago 
a Eivissa i Formentera (Figura 6).

Figura 5. Distribución espacial de los índices de biodiversidad y recursos pesqueros.
Figura 4c

Figura 4a

Figura 4b

Figura 4e
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En aigües obertes, els valors de rellevància ecològica molt alts es concentren gairebé 
exclusivament en les muntanyes submarines, entre les quals destaquen Ausiàs March, ses 
Olives, Émile Baudot i la Muntanya SSS, així com en algunes zones pròximes a l’illa de Cabrera, 
l’est de Menorca i l’illot des Vedrà (Eivissa). També destaquen algunes àrees amb rellevància 
ecològica alta situades a la vora de la plataforma continental a Mallorca i Menorca, com la 
península de Formentor i el Canal de Menorca, així com la resta de muntanyes submarines 
(Figura 6).

Un 19,8 % de la mar Balear es caracteritza per una rellevància ecològica moderada, habitualment 
al voltant de les àrees d’alta o molt alta rellevància ecològica, com la majoria de muntanyes 
submarines o la vora de la plataforma continental i el talús, el Canal de Menorca o, en general, 
les zones més pròximes al litoral de tot l’arxipèlag (Figura 6).

Al contrari, les àrees amb rellevància ecològica baixa o molt baixa coincideixen principalment 
amb hàbitats sedimentaris, que s’estenen al llarg de gran part de les aigües obertes i, de manera 
més puntual, en aigües litorals i en la plataforma superficial (Figura 6).

El nombre d’indicadors emprats per calcular l’índex de rellevància ecològica varia també 
espacialment a causa de les limitacions d’informació disponible (Figura 7). Així, la vora de 
la plataforma continental i el talús superior són les zones amb informació més completa. 
Particularment, les àrees de Mallorca i Menorca, a profunditats d’entre 0 i 100 m, són les de 
més disponibilitats de dades espacials. La falta d’informació espacial quantitativa es reflecteix 
principalment en aigües obertes, on en alguns punts només s’han pogut calcular 3 indicadors. 
En aigües litorals i en la plataforma superficial s’observen buits d’informació, principalment a 
les illes d’Eivissa i Formentera.

Figura 6. Distribució espacial de l’índex de rellevància ecològica de la mar Balear (esquerra) i de les àrees de rellevància ecològica 
alta i molt alta (dreta).

Figura 7. Nombre d'indicadors 
emprats per al desenvolupament 
de l'índex de rellevància 
ecològica. El nombre d'indicadors 
utilitzats està limitat per la 
quantitat d'informació espacial 
quantitativa disponible.
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4. Conclusions
En aquest estudi s’ha dut a terme una primera avaluació detallada de la rellevància ecològica 
de la mar Balear a partir de la millor informació espacial disponible. La metodologia emprada 
ha demostrat ser una eina eficaç per identificar aquestes àrees de manera sistemàtica i 
reproduïble mitjançant indicadors fàcilment comparables i interpretables. Així mateix, combinar 
la informació espacial disponible amb el coneixement d’experts ha permès ajustar la distribució 
de les àrees de rellevància ecològica, la qual cosa facilita la seva aplicació en la planificació de 
la conservació marina (Figura 1).

La distribució dels índex de biodiversitat i recursos pesquers presenta una clara heterogeneïtat 
a la regió, amb els valors elevats més concentrats en zones costeres, el final de la plataforma 
continental i alguns punts en aigües obertes, com les muntanyes submarines (Figures 4, 5).

L’índex de rellevància ecològica ha permès identificar la distribució de les àrees amb alta i 
molt alta rellevància ecològica, que abasten un 13 % de la superfície marina de la mar Balear 
i segueixen un patró heterogeni. Així, en aigües obertes (100-2.600 m) aquestes zones 
representen un 11,6 % sobre el total, mentre que en aigües litorals i plataforma continental (de 
0 a 100 m) només ocupen un 1,4 % de la superfície. Les àrees amb més rellevància ecològica 
coincideixen amb aquelles prèviament identificades com d’alta o molt alta biodiversitat i/o 
recursos pesquers, i destaquen, entre d’altres, la península de Formentor, l’illa de Cabrera, els 
illots de Ponent, el nord de Menorca o el Canal de Menorca. En aigües obertes, els valors més 
elevats es registren a les muntanyes submarines, principalment Ausiàs March, ses Olives, Émile 
Baudot i la Muntanya SSS (Figura 6).

Per tant, la conservació de la mar Balear requereix identificar aquestes àrees de rellevància 
ecològica, la qual cosa proporcionaria una base sòlida per desenvolupar estratègies que 
enforteixin la resiliència i la sostenibilitat dels seus ecosistemes marins, contribuint així al 
compliment dels compromisos internacionals de conservació 10x30 i consolidant la regió com 
un referent en la gestió marina.

5. Limitacions i recomanacions
Els resultats d’aquest estudi són un primer avanç cap a la identificació d’àrees d’alta i molt alta 
rellevància ecològica. Tanmateix, això no implica que aquestes siguin les úniques rellevants 
de la mar Balear, sinó que són les úniques identificables amb la informació disponible a dia 
d’avui. Per tant, aquests resultats han d’interpretar-se amb precaució. La falta d’accés obert, 
la baixa resolució espacial de la informació (especialment en aigües obertes), la informació 
desactualitzada o els buits d’aquesta en certes regions (p. ex., Eivissa i Formentera), són algunes 
de les limitacions detectades per desenvolupar els índexs espacials proposats en tota l’àrea 
d’estudi.

Tot i així, la metodologia proposada permet reavaluar els índexs amb nova informació i 
incorporar nous indicadors per millorar la precisió i la robustesa dels resultats de rellevància 
ecològica. Per exemple, la inclusió de la diversitat pelàgica, el potencial de recuperació de 
biomassa dels recursos pesquers o la localització de refugis climàtics serien aspectes essencials 
a considerar dins de la rellevància ecològica per, progressivament, millorar la planificació 
espacial i la conservació dels ecosistemes marins essencials de la mar Balear des d’un punt de 
vista ecològic, econòmic i social.
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7. Material suplementari
Criteri 1. 

Biodiversitat

Subcriteri 1. Presència 
d’hàbitats protegits, 

vulnerables i singulars

Indicador

Hàbitat principal

Praderes
Caulerpa
Precoral·ligen
Coral·ligen
Maërl
Detrític
Laminaria
Rocós
Sedimentari

Criteri 1. 
Biodiversitat

Subcriteri 1. Presència 
d’hàbitats protegits, 

vulnerables i singulars

Indicador

Nre. d'hàbitats

Criteri 1. 
Biodiversitat

Subcriteri 1. Presència 
d’hàbitats protegits, 

vulnerables i singulars

Indicador

Hàbitat protegit

Protegit per ≤ 1 

Protegit per ≥ 2
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Criteri 1. 
Biodiversitat

Criteri 1. 
Biodiversitat

Criteri 1. 
Biodiversitat

Subcriteri 2. Presència 
d’espècies protegides, 
vulnerables i singulars

Indicador

Nre. espècies protegides 
- 10 anys

Subcriteri 2. Presència 
d’espècies protegides, 
vulnerables i singulars

Subcriteri 2. Presència 
d’espècies protegides, 
vulnerables i singulars

Indicador

Riquesa d'espècies

Indicador

Hàbitat potencial 
d'espècies protegides
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Criteri 1. 
Biodiversitat

Criteri 1. 
Biodiversitat

Criteri 1. 
Biodiversitat

Subcriteri 3. Presència de 
muntanyes submarines o 
estructures morfològiques 

similars

Subcriteri 4. Àrees importants 
per a la biodiversitat

Subcriteri 5. Vulnerabilitat 
ecològica de la costa

Indicador

Vulnerabilitat ecològica

Indicador

Àrees importants per a la 
biodiversitat

Indicador

Muntanyes submarines

Presència



29

Criteri 1. 
Biodiversitat

Criteri 1. 
Biodiversitat

Subcriteri 6. Figures de 
protecció

Subcriteri 6. Figures de 
protecció

Indicador

Nre. figures de protecció

Indicador

Nre. propostes



30

Criteri 2. 
Recursos pesquers

Criteri 2. 
Recursos pesquers

Criteri 2. 
Recursos pesquers

Subcriteri 1. Àrees de fresa 
d’espècies d’interès comercial

Subcriteri 1. Àrees de fresa 
d’espècies d’interès comercial

Subcriteri 1. Àrees de cria 
d’espècies d’interès comercial

Indicador

Nre. d'àrees de fresa

Indicador

Nivell de persistència 
d'àrees de fresa

Indicador

Nre. d'àrees de cria
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Criteri 2. 
Recursos pesquers

Criteri 1. 
Biodiversitat

Criteri 1. 
Biodiversitat

Subcriteri 2. Àrees de cria 
d’espècies d’interès comercial

Subcriteri 1. Presència 
d’hàbitats protegits, 

vulnerables i singulars

Subcriteri 2. Presència 
d’espècies protegides, 
vulnerables i singulars

Índex

Hàbitats

Indicador

Nivell de persistència 
d'àrees de cria

Índex

Riquesa d'espècies

Molt baix
Baix
Moderat 
Alt 
Molt alt

Molt baix
Baix
Moderat 
Alt 
Molt alt
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Criteri 1. 
Biodiversitat

Criteri 1. 
Biodiversitat

Criteri 1. 
Biodiversitat

Subcriteri 3. Presència de 
muntanyes submarines o 
estructures morfològiques 

similars

Subcriteri 4. Àrees importants 
per a la biodiversitat

Subcriteri 5. Vulnerabilitat 
ecològica de la costa

Índex

Muntanyes submarines

Índex

Àrees d'importància per a 
la biodiversitat

Índex

Vulnerabilitat ecològica

Molt baix
Baix
Moderat 

Alt 

Molt alt

Molt baix
Baix
Moderat 

Alt 

Molt alt

Molt baix
Baix
Moderat 

Alt 

Molt alt
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Criteri 2. 
Recursos pesquers

Criteri 2. 
Recursos pesquers

Criteri 1. 
Biodiversitat

Subcriteri 6. Figures de 
protecció

Subcriteri 2. Àrees de cria 
d’espècies d’interès comercial

Subcriteri 1. Àrees de fresa 
d’espècies d’interès comercial

Índex

Àrees de cria

Índex

Àrees de fresa

Índex

Figures de protecció

Molt baix
Baix
Moderat 
Alt 
Molt alt

Molt baix
Baix
Moderat 

Alt 

Molt alt

Molt baix
Baix
Moderat 

Alt 

Molt alt
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Criteri 1. 
Biodiversitat

Criteri 1. 
Biodiversitat

Criteri 1. 
Biodiversitat

Índex

Biodiversitat

Índex

Biodiversitat

Índex

Biodiversitat

Molt baix
Baix
Moderat 

Alt 

Molt alt

Molt baix
Baix
Moderat 

Alt 

Molt alt

Molt baix
Baix
Moderat 

Alt 

Molt alt
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Criteri 2. 
Recursos pesquers

Criteri 2. 
Recursos pesquers

Criteri 1. 
Biodiversitat

Índex

Biodiversitat

Índex

Recursos pesquers

Índex

Recursos pesquers

Molt baix
Baix
Moderat 

Alt 

Molt alt

Molt baix
Baix
Moderat 

Alt 

Molt alt

Molt baix
Baix
Moderat 

Alt 

Molt alt

Eivissa i Formentera
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Criteri 2. 
Recursos pesquers

Rellevància ecològica 
de la mar Balear

Rellevància ecològica 
de la mar Balear

Índex

Recursos pesquers

Índex

Rellevància ecològica

Índex

Rellevància ecològica

Àrees d'alta i molt alta 
rellevància ecològica

Molt baix
Baix
Moderat 

Alt 

Molt alt

Molt baix
Baix
Moderat 

Alt 

Molt alt

Alt 

Molt alt
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Rellevància ecològica 
de la mar Balear

Rellevància ecològica 
de la mar Balear

Rellevància ecològica 
de la mar Balear

Àrees d'alta i molt alta 
rellevància ecològica

Àrees d'alta i molt alta 
rellevància ecològica

Àrees d'alta i molt alta 
rellevància ecològica

Índex

Rellevància ecològica

Índex

Rellevància ecològica

Índex

Rellevància ecològica

Alt 

Molt alt

Alt 

Molt alt

Alt 

Molt alt
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Rellevància ecològica 
de la mar Balear

Rellevància ecològica 
de la mar Balear

Índex

Rellevància ecològica

Figures de protecció 
establertes

Figures de protecció 
establertes

Rangs de profunditats:
0 - 50 m

50 - 800 m
800 - 2600 m

Índex

Rellevància ecològica

Índex

Rellevància ecològica

Alt 

Molt alt

Figures establertes

Alt 

Molt alt

Figures proposades

Alt 

Molt alt

Rellevància ecològica 
de la mar Balear
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Tabla S1. Informació espacial utilitzada per a cadascun dels índexs              
desenvolupats.

Subcriteri/Índex Informació espacial

Hàbitats

Cartografía de los hábitats marinos de las Islas Baleares: compilación de capas y comunidades bentónicas (Julià et al., 2019)

Atles Posidonia (CAIB, 2020)

Cartografía bionómica de Cabrera (OAPN, 2020)

EUSeaMap 2023 Broad-Scale Predictive Habitat Map for Europe

Espècies
Selección de 20 especies protegidas (OBIS, GBIF)

Marine biodiversity atlas of the Balearic Sea (IEO-CSIC, 2011)

Muntanyes          
submarines

Batimetría IdeIB

DTM EMODnet2022

Àrees importants per 
a la biodiversitat

Àrees Importants per a Mamífers Marins  (Important Marine Mammal Areas – IMMA, IUCN)

Àrees Importants per a Taurons i Rajades  (Important Shark and Ray Areas – ISRA, IUCN)

Àrees Clau per a la Biodiversitat (Key Biodiversity Areas – KBA, IUCN)

Àrees Ecològicament i Biològicament Significatives (Ecologically or Biologically Significant Marine Areas – EBSA, CBD)

Vulnerabilitat
ecològica

Vulnerabilitat ecològica (Plan Ribera, 2014; MITECO)

Figures de
protecció

Xarxa Natura 2000 (Directiva Hàbitats)

Àrees de Pesca Restringida  (Fisheries Restricted Areas – FRAs, General Fisheries Commission for the Mediterranean – 
GFCM)

Zones Especialment Protegides d’Importància per a la Mediterrània–ZEPIM (Convenio de Barcelona)

Reservas Marinas de Interés Pesquero – RMIP (Red de Áreas Marinas Protegidas de España – RAMPE)

Reserves Marines d’Interès Pesquer-RMIP (Xarxa d’Àrees Marines Protegides d’Espanya-RAMPE)

Decret Posidònia (Decret 25/2018, de 27 de juliol, sobre la conservació de la Posidonia oceanica a les Illes Balears (BOIB 
núm. 93 de 28 de juliol de 2018)

Proposta d’Àrees Marines Protegides  (Ballesteros, 2022)

Propostes de Lloc d’Importància Comunitària (LIFE IP INTEMARES, 2021)

Proposta de Lloc d’Importància Comunitària (MITECO, 2023)

Proposta d’Àrees de Pesca Restringida (OCEANA, 2010)

Proposta d’Àrees Marines Protegides (OCEANA, 2012)

Propostes de refugis marins (OCEANA, 2023)

Àrees de cria i      
fresa

Essential Fish Habitats of the Balearic Islands (Projecte MediSeH, 2011)
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Taula S2. Categorització dins de l’escala semiquantitativa de cada indicador 
desenvolupat.

Escala semiquantitativa

Subcriteri/Índex Indicador Molt baix (1) Baix (2) Moderat (3) Alt (4) Molt alt (5)

Hàbitats

Hàbitat principal* Coral·ligen, Precoral·ligen, Rocós, Maërl, Detrític, Laminaria, Sedimentari, 
Praderes, Caulerpa 

Nombre d'hàbitats 1 2 3-4 5 6-7

Hàbitat protegit Protegit
per ≤ 1

Protegit     
per ≥ 2

Espècies

Nombre d’espècies protegides - 
10 anys 1 2 3 4 5

Hàbitat potencial d’espècies 
protegides 1 2 3 4 5

Riquesa d’espècies 1-37 38-74 75-110 111-142 143-188

Muntanyes submarines Muntanyes submarines1 Presència

Àrees importants per a la 
biodiversitat

Àrees importants per a la biodi-
versitat 1 2 3 4

Vulnerabilitat
ecològica Vulnerabilitat ecològica2 0 – 0.19 0.2 – 0.39 0.4 – 0.59 0.6 – 0.79 0.8 - 1

Figures de
protecció

Nombre de figures de protecció 1 2 3 4 5-6

Nombre de propostes 1 2 3 4 5-6

Nivells de protecció de
Ballesteros (2022)

Àrea 
Conservació 

Especial

Àrea Marina 
Protegida

Àrea No 
Pesca

Reserva 
Integral

Àrees de cria
Nombre d’àrees de cria 1 2

Nivell de persistència d’àrees de 
cria 2 3 4

Àrees de fresa
Nombre d’àrees de fresa 1 2 3

Nivell de persistència d’àrees de 
fresa 1 2 3 4

* L’indicador «hàbitat principal» és únicament informatiu i, per tant, no s’ha aplicat la seva escala. 
1,2 Indicadors utilitzats únicament en aigües obertes i en aigües litorals i plataforma superficial, respectivament.  
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Taula S3. Agrupació d'hàbitats aplicada a la cartografia bionòmica de la mar 
Balear, seguint la nomenclatura de Templado et al. (2012).

Codi Hàbitat Agrupació

0305130201 Caulerpa prolifera (0305130201) Caulerpa

03020104 Coral·ligen amb dominància d’algues, sense fucals ni laminarials (03020104) Coral·ligen

03020225 Coral·ligen amb dominància d’invertebrats (03020225) Coral·ligen

030405 Fons detrítics biogènics infralitorals i circalitorals (030405) Detrític

03040507 Fons detrítics biògens infralitorals i circalitorals amb Phyllophora crispa/Osmundaria volubilis 
(03040507) Detrític

03040510 Fons detrítics biogènics amb Halopteris filicina (03040510) Detrític

03040514 Fons detrítics infralitorals i circalitorals dominats per invertebrats (03040514) Detrític

03040515 Fons detrítics enfangats infralitorals i circalitorals (03040515) Detrític

03040508 Fons detrítics biogènics amb Laminaria rodriguezii (03040508) Laminaria

03040504 Fons de maërl (03040504) Maërl

0304050604 Fons de maërl amb dominància de Peyssonnelia spp (0304050604) Maërl

03040511 Fons de cascall biògens (closques de mol·luscs) infralitorals i circalitorals (03040511) Maërl

03040513 Fons de rodòlits i cascall infralitorals i circalitorals dominats per invertebrats (03040513) Maërl

030513C Praderes mixtes de Cymodocea nodosa i Cystoseira spp. (030513C) Praderes

030513A Praderes mixtes de Cymodocea nodosa i Caulerpa prolifera (030513A) Praderes

030504 Zostera noltii (030504) Praderes

030509 Cymodocea nodosa (030509) Praderes

030511 Cymodocea nodosa y Zostera noltii (030511) Praderes

030513B Praderes mixtes de Zostera noltii i Caulerpa prolifera (030513B) Praderes

030512 Posidonia oceanica (030512) Praderes

030513 PPraderes de fanerògames i algues verdes rizomatoses  (030513) Praderes

030513 Praderes de Posidonia oceanica sobre mata morta (rizoma) (030513) Praderes

03051202 Escull de Posidonia oceanica (03051202) Praderes

03051203 Rizoma muort de Posidonia oceanica (03051203) Praderes

030104 Fons rocosos dominats per algues esciòfiles i hemiesciòfiles. Fàcies de precoral·ligen (030104) Precoral·ligen

- Costa - Roca emergida Rocós

0301A Fons rocosos amb algues fotòfiles  (0301A) Rocós

0301C Algues fotòfiles sobre pedra amb Posidonia oceanica (0301C) Rocós

0302 Pis circalitoral rocós i altres substrats durs (0302) Rocós

030202 Roca circalitoral dominada per invertebrats  (030202) Rocós

03020206 Boscos de gorgònies en roca circalitoral dominada per invertebrats (03020206) Rocós

03020223 Roca circalitoral no concrecionada dominada per invertebrats (03020223) Rocós

03020224 Roca circalitoral reblerta per sediments (03020224) Rocós

040102 Roca batial reblerta de sediments (040102) Rocós

040104 Espadats, parets i costers rocosos de la mar profunda (040104) Rocós

03010 Substrat dur o rocós (03010) Rocós

03040 Substrat bla o sedimentari (03040) Sedimentari

030401 Còdols i graves infralitorals i circalitorals (030401) Sedimentari

030402 Arenes i arenes fangoses infralitorals i circalitorals (030402) Sedimentari

0304021704 Arenes fangoses i badies amb algues vermelles (Alsidium corrallinum) (0304021704) Sedimentari

03040223 Fons infralitorals amb sediments inestables (03040223) Sedimentari

030403A Fangs i fangs arenosos infralitorals i circalitorals (030403A) Sedimentari

030403B Sediment portuari (030403B) Sedimentari

040204 Fons batials de vora de plataforma (040204) Sedimentari

0701 Substrat dur artificial (0701) Artificial

070103 Esculls artificials  (070103) Artificial
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Taula S4. Proporció dels diferents valors de l’índex d’àrees de rellevància 
ecològica i hotspots de rellevància ecològica (el total de rellevància ecològica 
alta i molt alta) respecte a la superfície total (i) de la zona corresponent i (ii) de 
la mar Balear.

Escala semiquantitativa

Zona Molt baix (1) Baix (2) Moderat (3) Alt (4) Molt alt (5) Hotspot

Mar Balear: 0 – 2600 m 36.8% 30.4% 19.8% 11.3% 1.7% 13%

Aigües litorals i plataforma superficial: 
0 – 100 m 5.2 |0.4% 32.7 | 3 % 47 | 4.4% 14.7 | 1.4% 0.3 | 0.03% 15 | 1.4%

Aigües obertess: 100 – 2600 m 40.1 | 36.4% 30.2 | 27.4% 17 | 15.4% 10.9 | 9.9% 1.9 | 1.7% 12.7 | 11.6%

Rang de profunditat: 0 – 50 m 2 | 0.06% 22.1 | 0.6% 55.8 | 1.6% 19.5 | 0.6% 0.6 | 0.02% 20.1 | 0.6%

Rang de profunditat: 50 – 800 m 1.7 | 0.5% 32.6 | 9.2% 36.9 | 10.4% 25 | 7.1% 3.9 | 1.1% 28.9 | 8.2%

Rang de profunditat: 800 – 1000 m 2.6 | 0.2% 45.1 | 3.6% 35.5 | 2.8% 15.2 | 1.2% 1.7 | 0.1% 16.9 | 1.3%

* Els percentatges es presenten respecte a Zona / mar Balear.






