











CREACION DE UNA RESERVA MARINA DE INTERES PESQUERO EN LA COSTA DE LA SERRA DE TRAMUNTANA

Figura 6. Caracterizacién de habitats en la zona entre Ses Puntes
y Es Morro d’en Llobera hasta los 90 m. Fuente: Informe técnico para la AMP de 2021 (5).

Entre las aves terrestres fuertemente vinculadas al medio marino destacan el cormoran mofiudo me-
diterréneo (Phalacrocorax aristotelis desmarestii), el dguila pescadora (Pandion haliaetus) o la pardela
cenicienta (Calonectris diomedea), catalogadas como vulnerables, asi como la pardela balear (Puffinus
mauretanicus), catalogada en peligro critico.

7 Estado de conservacion y vulnerabilidad

El analisis del estado ecoldgico en la zona comprendida entre Ses Puntes y Es Morro d’en Llobera evi-
dencia un efecto de sobreexplotacion pesquera, dado que la biomasa de peces estéd muy por debajo de
los niveles considerados sostenibles y de la capacidad del ecosistema para sostener las poblaciones.

Segun el estudio de 2021, en aguas superficiales (entre los O y los 15,99 m) los valores de biomasa
de las especies de interés comercial se sitian en torno a los 1,4 kg/250 m?, mientras que en zonas mas
profundas presentan un promedio de 1,7 kg/250 m?. Estas cifras contrastan significativamente con las
observadas en reservas marinas bien establecidas, donde la biomasa puede superar los 9 kg/250 m?
en zonas someras y los 12 kg/250 m? en profundidad. También es menor que los valores registrados en
otros puntos del litoral balear de condiciones similares (Morey et al., 2020) (Figura 7). Los datos tam-
bién evidencian un empeoramiento entre lo observado en el primer estudio de 2010 y el de 2021, lo que
muestra que la situacion de las poblaciones no solo no mejora, sino que va a peor.
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Tomando como referencia los valores de biomasa para la comunidad ictica en el estrato superficial,
en 2021 se obtuvo un promedio de 25,7 g/m?, muy por debajo del valor de 40 g/m? de referencia para
determinar que una comunidad esté bien conservada (Sala et al., 2012).

La estructura poblacional de las principales especies de interés pesquero también muestra un eleva-
do predominio de individuos inmaduros, con porcentajes que oscilan entre el 73 % y el 100 % de los indi-
viduos censados segun la especie. Esta presion se concentra especialmente en zonas comprendidas en-
tre los 75y los 90 m de profundidad, en el promontorio submarino entre Ses Puntes y S’llleta (44-64 m)
y en el érea frente al Morro de Sa Corda (55-65 m). Estas son zonas con un alto potencial de carga para
albergar poblaciones estables de especies de interés pesquero, debido a sus condiciones de rugosidad,
pendiente y corrientes, lo que hace patente su estado de deterioro. Concretamente, los promontorios y
montes submarinos son ampliamente reconocidos como puntos calientes para la biodiversidad marina
por las especiales condiciones oceanograficas que generan, y constituyen areas de refugio y alimenta-
cion para muchas especies. En relacion con la zona entre los 65 y los 90 m de profundidad, los estudios
muestran que es justo en este estrato batimétrico donde se encuentran las mayores concentraciones de
fondos de maérly coraligeno, habitats que, como se ha comentado, son de gran importancia ecolégica y
constituyen uno de los ecosistemas mas sensibles e importantes descritos en el Mediterraneo.

En cuanto a la calidad del agua en la zona, el estudio de 2021 analizé las concentraciones de oxigeno
disuelto, la transparencia, la concentracién de clorofila a y los valores obtenidos para nitratos y fosfatos,
asi como de metales pesados. Todos ellos se encuentran en unos parametros que indican un buen esta-
do de la columna de agua, aunque hay que tener en cuenta que existen elementos como emisarios sub-
marinos, EDAR y redes de abastecimiento que confluyen en la zona de estudio y que pueden terminar
generando impactos. Otros impactos antropicos que se dan en la zona, ademas de la presion pesquera,
son el trafico maritimo, el buceo y otras actividades recreativas que se llevan a cabo mayoritariamente
durante los meses de verano.

8 Diagndstico socioecondmico

Este apartado analiza la actividad socioecondmica vinculada al mar en la costa de la Tramuntana, y mas
concretamente en el municipio de Soller.

Segun la base de datos oficial de la Direccion General de Pesca, la flota pesquera profesio-
nal del Port de Séller estd compuesta actualmente por 8 embarcaciones: 5 de artes menores, 2 de
arrastre y 1 de palangre de fondo. A partir de la informacidn recopilada en el informe de 2021, en la
zona se dan principalmente 4 modalidades de pesca: el arrastre, el palangre de fondo, el cerco y las ar-
tes menores. Entre las artes menores utilizadas se encuentran la jonquillera, la llampuguera, la moruna
y los trasmallos de langosta y de pescado, lo que suma un total de 9 artes que se practican en la zona.
Siguiendo la tendencia observada en todo el archipiélago balear, la Cofradia de Pescadores de Séller ha
reducido su flota, pasando de 14 embarcaciones en 2002 a las 8 actuales.

La pesca de arrastre es la modalidad que actualmente aporta la mayoria de las capturas registradas
en la cofradia, —aproximadamente el 75 % del total en 2010 y el 65,5 % en 2020— vy por lo tanto la
que tiene un mayor impacto en las poblaciones de peces. Sin embargo, cabe destacar que la tendencia
es que vaya en detrimento a favor de la pesca artesanal. Su principal especie objetivo es la gamba roja
(Aristeus antennatus), capturada mas alld de los 400 m de profundidad, aunque también existe una
pesca de arrastre multiespecifica que se practica entre los 50 y los 80 m de profundidad. En cuanto a
la pesca de artes menores, se centra principalmente en peces demersales costeros, como rayas (Raja
spp.), pargo (Pagrus pagrus) y cabracho (Scorpaena scrofa), entre otros. Destaca también la captura
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Figura 7. Comparativa de la biomasa de la Tramuntana en los afios 2010 y 2021
respecto a otras estaciones control de las Islas Baleares. Fuente: Informe técnico para la AMP de 2021 (6).

estacional de llampuga (Coryphaena hippurus) entre septiembre y noviembre. Otra especie relevante es
la langosta (Palinurus elephas), que representa practicamente la totalidad de las capturas de crustaceos.
También se capturan sepia (Sepia officinalis) y pulpo comun (Octopus vulgaris). La pesca con cerco se
concentra en las zonas donde hay promontorios submarinos (especialmente frente a S’llleta y a la Punta
des Capellans), y, en cuanto a las artes menores, su distribucion es especifica segiin la modalidad utili-
zada.

A partir de toda la informacidén obtenida, el informe de 2021 presenta un mapa de presidn pesquera
segln el indice de diversidad de artes de pesca que coexisten en cada zona (Figura 8).

Ademas de la flota de Séller, en la zona también hay presencia de barcos procedentes de otras pro-
vincias maritimas, asi como un volumen importante de pesca recreativa. Esta ultima se realiza principal-
mente desde embarcacion, aunque también se lleva a cabo desde costa, en apnea. Esta actividad suele
desarrollarse en las mismas zonas que la pesca profesional y sobre las mismas especies.

Ademas, existen otras actividades, como el buceo, la apnea o la navegacion recreativa, estrechamen-
te vinculadas al turismo. Estos sectores también han percibido la pérdida de biodiversidad y el deterioro
del estado de los ecosistemas marinos. Sobre la actividad del buceo, en la zona de estudio en 2020
habia registradas 4 empresas de buceo y apnea, los cuales tienen puntos de inmersion distribuidos en
la zona, siendo los de mayor interés los mas cercanos al Port de Séller. En cuanto a la navegacion, las
principales zonas de fondeo se situan dentro de calas y zonas abrigadas, como Ses Cambres (al este de
Ses Puntes), Cala Tuent y Sa Calobra.

8.1 Anélisis de la huella pesquera con datos AlS

Llevado a la actualidad, se ha realizado un analisis de la presién pesquera a partir de los datos obtenidos
del sistema AIS de las embarcaciones de mas de 12 metros de eslora. Los datos obtenidos muestran que
la huella pesquera del ambito propuesto esta claramente dominada por el arrastre, tanto en términos
espaciales como temporales. En la practica totalidad de los afios analizados, esta modalidad concentra
la mayor parte de las horas registradas en el area, muy por encima del resto de las artes detectadas.
Este patron indica que, dentro de la sefial pesquera observable mediante AIS, el arrastre constituye la
principal presion pesquera estructural sobre el espacio marino analizado.

Desde un punto de vista espacial (Figura 9), la actividad de arrastre no se distribuye de forma homo-
génea en el interior del ambito, sino que se concentra en una franja persistente de celdas situada mar
adentro y aproximadamente paralela a la linea de costa.
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Figura 8. Indice de diversidad pesquera en la zona entre Ses Puntes y Es Morro d’en Llobera.
Fuente: Informe técnico para la AMP de 2021 (6).
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El analisis de hotspots persistentes confirma que varias de estas celdas se sitlan repetidamente en-
tre el 20 % de mayor esfuerzo relativo a lo largo de la serie temporal, y alcanzan en algunos casos hasta
ocho afios de persistencia. Este resultado es especialmente relevante desde la perspectiva de gestion, ya
que evidencia que la presion no responde a episodios aislados o aleatorios, sino a un patrén recurrente y
estable de uso del espacio, con especial intensidad en el sector central y oriental del poligono propuesto.

La evolucién temporal refuerza esta lectura (Figura 10). El arrastre presenta valores elevados ya des-
de el inicio de la serie, con un primer periodo de alta actividad entre 2014 y 2016, seguido de una caida
brusca en 2017, una recuperacion progresiva entre 2018 y 2020 y un nuevo maximo en 2021 y 2022,

En concreto, en 2021 se registraron aproximadamente 327,9 horas de esfuerzo pesquero aparente
AlS en el area, de las cuales 236,5 horas correspondieron a arrastre; en 2022, el esfuerzo total descen-
dié a 235,0 horas, aunque el arrastre siguié concentrando practicamente toda la actividad detectable
(229,2 horas). Tras ese pico, la sefial disminuye en 2023 y 2024, aunque sin desaparecer. En conjunto,
esta secuencia permite identificar una presion fluctuante, pero sostenida en el tiempo, con episodios
de intensificacién muy marcados. Ademas, el arrastre presenta una estacionalidad definida (Figura 11),
con maximos agregados en septiembre, octubre y noviembre, lo que sugiere una intensificacion de esta
presion en otofio. Aunque en algunos afios aparecen otras modalidades, como artes fijas o palangre de
deriva, su peso relativo es mucho menor y su distribucion temporal resulta mucho mas esporadica.

En el caso de las artes fijas, la mayor aportacion se concentra en 2021, con una caida muy marcada
en los afios posteriores. El palangre de deriva, por su parte, muestra una presencia intermitente y de
escasa entidad comparada con la del arrastre.

En conjunto, estos resultados indican que la actividad de arrastre en el area propuesta combina per-
sistencia espacial, recurrencia interanual y concentracion estacional, rasgos que refuerzan su relevancia
como presion a considerar en la planificacion de medidas de conservacion y ordenacion. Aunque los
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datos AIS no capturan necesariamente la totalidad de la actividad pesquera real, que permiten afirmar
que, al menos para las artes mejor detectadas por este sistema, el arrastre constituye una presion rele-
vante y sostenida en el tiempo. No obstante, la ausencia de sefial AlS en determinadas zonas o periodos
no debe interpretarse automaticamente como ausencia total de actividad pesquera, sino como ausencia
de actividad detectable mediante este sistema.

@ Conclusiones

La costa norte de la Serra de Tramuntana retine un conjunto de condiciones (ecolégicas, sociales e insti-
tucionales) que justifican y hacen oportuna la creacién de una Reserva Marina de Interés Pesquero.

Desde el punto de vista ecolégico, la zona combina habitats de alto valor y elevada vulnerabilidad
(praderas de Posidonia oceanica, fondos detriticos costeros y, en profundidad, lechos de rodolitos y for-
maciones de maérl y coraligeno) con una notable biodiversidad. Esa riqueza convive, sin embargo, con
un recurso pesquero sobreexplotado: la biomasa de peces de interés se situa entre las mas bajas de Ba-
leares y ha seguido descendiendo entre 2010 y 2021. Resulta especialmente relevante que los habitats
bentdnicos profundos se mantengan todavia en buen estado de conservacion, lo que sitda a la Tramun-
tana ante una ventana de oportunidad para protegerlos antes de su deterioro.

La declaracién de la reserva permitiria revertir esta tendencia mediante el conocido “efecto reserva”:
la recuperacion de las poblaciones explotadas dentro de los limites protegidos y la exportacién progre-
siva de biomasa (adultos, juveniles, larvas y huevos) hacia las dreas adyacentes, en beneficio de las pro-
pias pesquerias (Maestro et al., 2019; Willis et al., 2003). Se trata de un efecto ampliamente documen-
tado en las reservas marinas del Mediterraneo y de Baleares, como las de El Toro y las Illes Malgrats.
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Figura 9. Hotspots persistentes de arrastre en el ambito propuesto, calculados a partir de la recurrencia de celdas
situadas en el 20 % superior de esfuerzo pesquero aparente anual derivado de AlS. La escala de color representa el
numero de afios en que cada celda ha formado parte de ese 20 % superior: los tonos oscuros indican baja persistencia y
los tonos célidos/amarillos indican alta persistencia. El contorno rojo muestra el ambito de la propuesta
de reserva marina. Fuente: Datos AlS. Mapa de elaboracién propia.
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desagregado por tipo de arte. La altura total de cada barra representa el nimero total de horas registradas en cada afio,
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a ausencia de esfuerzo detectable para esa combinacion afio-mes-arte.
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A esta base cientifica se suman una demanda social sostenida durante mas de quince afios, un amplio

respaldo ciudadano y administrativo a nivel autonémico. Reunidas todas estas condiciones, la declara-
cion de la Reserva Marina de Interés Pesquero de la Tramuntana constituye una oportunidad estratégica
para consolidar la proteccion de uno de los espacios marinos de mayor valor ecoldgico de las Illes Ba-
lears.
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